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Semic

概述 
CS1694 是一种动态 LED 控制/驱动器 具有多种显示模式 6×11 或 7×10 内部具有 8 级亮度

控制 带有按键扫描功能 可以扫描 10×2 的键盘矩阵 电路内部含有一个 14×8 的显示 RAM 以及

一个 5×6 的按键数据 RAM 作为 MCU 的理想外围元件 带有可以直接和 MCU 相接的串行口 Din 
& Dout Stb Clk  

CS1694 是在 CS1684 的基础上封装改动形成的 在 CS1684 电路基础上 将 Din 与 Dout 键合在

一起 Key3 和 Seg11 不键合 其他功能与 CS1684 相同  
该电路主要用作动态 LED 控制/驱动器 也有按键扫描的用途 是单片机与动态 LED 屏之间的

理想元器件 可以用在 DVD VCD 功放等整机上  
 

功能特点 
z 采用低功耗的 CMOS 工艺技术 
z 多种显示模式 6 Grids×11 Segs 或 7 Grids×10 Segs  
z 按键扫描功能 10×2 键盘矩阵  
z 带有 8 级亮度调整功能 
z 带有直接与 MCU 相接的时钟 数据输入 数据输出 使能信号的串行接口 
z 封装形式 SOP28 
 
管脚排列图 
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管脚说明 
管 脚 名 管脚序号 I/O 管 脚 描 述 

Osc 1 I 振荡器输入引脚 外接的振荡电阻决定了振荡器的频率 

Din & Dout 2 I/O N 沟开漏结构的串行数据输入输出端口 Clk 上升沿处输入数

据 从低位开始 Clk 下降沿处输出数据 
Clk 3 I 时钟输入端口 上升沿处输入数据 下降沿处输出数据 

Stb 4 I 串行接口使能端口 Stb 下降沿后第一个数据作为控制指令

当其为高电平时 Clk 无效 

Key1~Key2 5 6 I 按键数据输入端口 每次显示周期结束 按键数据锁存一次

内部采用下拉电阻结构  
Gnd 22 25 28 - 低电平端口 

Seg1/Ks1
Seg10/Ks10 8 17 O P 沟开漏结构的 Seg 输出端口 也用作按键扫描信号 

Seg12/Grid7 18 O Seg Grid 共用输出端口 
Vdd 7 21 - 电源端口 

Grid6 Grid1 19 20 23 
24 26 27 O Grid 输出端口 

 
功能说明 

电路上电后 RC 振荡器起振 然后通过内部的复位电路对电路进行初始化 如操作模式 显示

模式等 电路初始化后 可通过串行接口从 MCU 接受指令 数据等信息 只有当 Stb 为低电平时

Clk 才有效 才可以通过 Din & Dout 端口与 MCU 之间交换信息 接收数据时 Stb 从高电平变为低

电平后的第一个 byte 作为指令用 无论是接受数据 还是发送数据 总是从字节的最低位开始  
从数据流程看 电路内含有三条数据流  
1  串行口 串/并转换 数据 RAM Seg 输出 
2  串行口 串/并转换 指令译码 控制信息 
3  按键口 按键锁存 按键 RAM 串并转换 Dout 输出 

 
指令说明 

CS1694 共有 4 条指令 显示模式设置指令 操作模式设置指令 数据 RAM 地址设置指令 显

示控制指令 指令的高两位是指令识别码 用以识别所接受的是何种指令 然后指向对应的译码器

产生对应的微操作 每条指令里的不相关位可以为 1 也可以为 0 对电路的动作不影响  
z 指令 1 显示模式设置指令 

该条指令决定了显示时的 Seg 数和 Grid 数 在该条指令里 指令识别码为 00 无关位

是 b2 b5 电路在显示前 首先要执行显示控制指令用以打开显示 电路在初始化后 选

用的是 7Grids 11Segs 模式 其具体格式如下图  

不相关位

高位 低位

显示模式设置

10 6Grids 11Segs

11 7Grids 10Segs

0 0 b1 b0

 
z 指令 2 操作模式设置指令 

该条指令主要是用来设置写数据操作还是读按键数据操作 另外还可以设置是正常工作模

式还是测试模式 主要是测试 OSC 以及在写数据时地址的操作模式 在该条指令里

指令识别码为 01 无关位是 b4 b5 电路初始化后 低四位均被设置为 0 其具体格式

如下图  
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不相关位

高位 低位

数据写/读模式设置

00 写数据到显示RAM

10 读key数据

0 1 b1 b0b2b3

地址自动加1模式设置

0 数据写入后地址自动加1

1 地址固定
电路模式选择

1 测试模式

0 正常工作

 
在按键扫描操作时 电路可以扫描 10×3 的键盘矩阵 对应如下  

Key1

Key2

Ks1 Ks2 Ks3 Ks4 Ks5 Ks6 Ks7 Ks8 Ks9 Ks10  
在读取按键数据时 所读数据 按键 RAM 扫描数据三者之间的关系如下表所示  

Ks1 Ks2

Ks3 Ks4

Ks5 Ks6

Ks7 Ks8

Ks9 Ks10

b0----------b1 b3----------b5 b6-------b7

Key1-------Key2Key1-------Key2

X

X

X

X

X

读
按
键
顺
序

无关位  
 
z 指令 3 数据 RAM 地址设置指令 

该条指令主要是用来设置所要的显示 RAM 写入地址 所设置地址只要在范围 00H 0DH
内才是有效的 如设置的是 0EH 或更高 则被认为是无效设置 数据不能写入 直至一个

有效地址被设置 在该条指令里 指令识别码为 11 无关位是 b4 b5 电路初始化后

低四位均被设置为 0 其具体格式如下图  

不相关位

高位 低位

显示RAM地址设置

1 1 b1 b0b2b3

00H---0DH  
显示图形 显示 RAM 写入数据三者之间的关系如下图所示  
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00HL 00HU 01HL

02HL 02HU 03HL

04HL 04HU 05HL

06HL 06HU 07HL

08HL 08HU 09HL

0AHL 0AHU 0BHL

0CHL 0CHU 0DHL

Seg1----Seg4 Seg5----Seg8 Seg9,Seg10,SEG12

Grid1

Grid2

Grid3

Grid4

Grid5

Grid6

Grid7

b0 b3 b4 b7

xxHL xxHU
低4位 高4位  

z 指令 4 显示控制指令 
该条指令主要是对显示进行亮度设置 以及开/关显示设置 在该条指令里 指令识别码为

10 无关位是 b4 b5 电路初始化后 低四位均被设置为 0 其具体格式如下图  

不相关位

高位 低位

1 0 b1 b0b2b3

亮度设置

000 脉宽=1/16

001 脉宽=2/16

010 脉宽=4/16

011 脉宽=10/16

100 脉宽=11/16

101 脉宽=12/16

110 脉宽=13/16
111 脉宽=14/16

显示设置

0 显示关掉

1 显示

按键扫描继续

打开  
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显示 按键扫描关系图 
电路在正常工作中 按键扫描和显示交替工作 其中一个按键扫描周期包括了 2 个显示周期

扫描到的数据被存到按键 RAM 中 两者之间的关系如下图所示  

Seg Output DIG1 DIG2 DIG3 DIGn DIG1

Grid1

Grid2

Grid3

Gridn
1 Frame=T             *(n+1)DISPLAY

T               =500usDISPLAY Key Scan Data

 
 
与 MCU 之间的传输格式 
z 接收模式 指令/数据写入  

b0 b1 b2 b6 b7

1 2 3 7 8

If data continues

STB

DIN

CLK
 

 
z 传送模式 数据读  

t wait

Data Reading StartsData Read Command is set.

STB

DIN

CLK

DOUT

b0 b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6

b0 b1 b2 b3 b4 b5
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电路开关特性 
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其中  
PWCLK 时钟脉宽 400ns PWstb Stb 脉宽 1µs 
tsetup 数据设置时间 100ns thold 数据保持时间 100ns 
tClk-Stb Clk-Stb 时间 1µs tTHZ 下降时间 10µs 
tTZH 上升时间 1µs tPZL 传送延迟时间 100ns 
fosc=振荡器频率 tPLZ 传送延迟时间 300ns 
tTZL<1µs tTLZ<10µs 
 
测试条件  
tTHZ 下拉电阻 10kΩ 负载 300pF 
tTLZ 上拉电阻 10kΩ 负载 300pF 
 
* Din 与 Dout 键合在一起  
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极限参数 如未作其他说明 则 Ta=25 Gnd=0V  

参 数 符 号 范 围 单 位 
电源电压 Vdd -0.5 +7.0 V 

逻辑输入电压 Vi -0.5 VDD+0.5 V 
Iolgr +250 mA 

输出驱动电流 Iohsg -50 mA 
最大输出电路总和 Itotal 400 mA 

存储温度 Tstg -55 +125  

工作温度 Topt -40 +85  
 

推荐工作范围 如未作其他说明 则 Ta=20 +70 Gnd=0V  

参 数 符 号 最小值 典型值 最大值 单 位 
电源电压 Vdd 4.5 5.0 5.5 V 
动态电流* Idyn - - 5 mA 

高电平输入电压 Vih 0.8VDD - VDD V 
低电平输入电压 Vil 0 - 0.3VDD V 

* 测试条件 将显示控制指令设为 80H 即显示关断 且无负载 

 

电参数 如未作其他说明 则 Ta=25 Gnd=0V Vdd=5V  

参  数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 说  明 

Iohsg1 -20 -25 -60 mA Vo=VDD-2V 
Seg1 Seg10,Seg12/Grid7 

高电平输出电流 
Iohsg2 -25 -30 -70 mA Vo=VDD-3V 

Seg1 Seg10,Seg12/Grid7 

低电平输出电流 Iolgr 100 140 - mA Vo=0.3V 
Grid1 Grid6,Seg12/Grid7 

低电平输出电流 Ioldout 4 - - mA Vo=0.4V 

Seg 高电平输出电流容限 Itolsg - - ±5 % Vo=VDD-3V 
Seg1 Seg10,Seg12/Grid7 

高电平输入电压 Vih 0.8VDD - 5 V - 

低电平输入电压 Vil 0 - 0.3VDD V - 

振荡器频率 Fosc 300 500 650 kHz Rosc=51kΩ 

Key1 Key2 下拉电阻 Rkn 40 - 100 kΩ 
Key1 Key2 

VDD=5V 
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LED 示意图 
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典型应用线路图 
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注  
1  在 Vdd 与 Gnd 之间的 0.1µF 电容在布局时 越靠近芯片效果越好 
2  特别建议将 NC 脚与 Gnd 相联 
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注意 
 
本资料中的信息如有变化 恕不另行通知  

本资料提供的应用线路仅供参考 矽科不承担任何由此而引起的损失  

希望您经常和矽科有关部门进行联系 索取最新资料 因为矽科产品在不断更新和提高  

在使用矽科产品之前应仔细阅读本说明书 严格遵照技术指标和技术参数进行设计和生产 确保矽科产品应用于最

新产品规范规定的工作范围内 同时请谨记产品资料中提出的注意事项和工作环境  

矽科不承担任何在使用过程中引起的侵犯第三方专利或其它权力的责任  

矽科并未默许或以其它方式授予任何专利或权利  
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