
�, �����

������
���		��
�����������

�����
�
����

� %
�	����
�E
��	���,�	���
�����,�,�	���

���	�������

� !���2��>$
	�
���,��	�1�
$��
	���
����
�1

�
���
#<�
��
��
5�		
��
$��

��
���
��
��
�7�
…
6��
:���

� 3�"��
�����
���
���,��	�1�


$��
	���
����
�1
��
��
�7��
:���<

$��
	���
����
�1
��
��
����
888
7��
:���<

$��
	���
����
�1
��<�
���
�#<�
��

� �	���
�
����
�=@
(6
:>��

� ���0�
���
�
���	
�1

�����
��

� ?
1,
�"	��
�����1�,

� ?
1,
�������
��	
�.
	
��

��
������

� ����		�	
5
��
	����<
�
����

� *	��
�&�
	�.	�
5
�,
��<�
± �<��
��
	���
	��1�,

� !���
�	
	���
	��1�,�
�&�
	�.	�
"���
��;"���

��
%���

���"$���"���J�
	�1�<

	��
�"�.��<
���	�
���
����
���00�
$��
	���
����
�1
≥
��
��<

����
�������
$��
	���
����
�1
�
��
�4����(
KL
��<

�����
�����
�����
�������<

�����
�����
��	������
�����
	������<

�����
��
&�	��1�<

����
�$
���"$���"��
�������

2���"�
������

4"	2
�"�������

�����
�*���
���2
��
���	�

���
�����
��
���
�1<
��$��
��
�,�����
M���
�1
���
���2
�1N<
��1� �#68

%
����
���

�
��











@���
����
�1

 ± �<6

 %
��������� ����

�<� �<� 4
��
��(

#<� �<� 4
��
���

��<� �<���
��<7

�� �<�
��
$��
�����
���
5
��,
�
K
6
��

4
��
���

��<� �<- 4
��
���

��<� �<- 4
��
���

�#<� �<- 4
��
��6

3 �8 ,80�����������!�������
��������	�
���
�������������� 

9 3 �8 ,8/!�����
�����



�: �����

���





















4"�
"��5�����"����������	��

@���


����
�1

�
�� #<�
�� ��
�� ��
�� ��<�
�� �#<�
��

���� 4
��
��( 4
��
��� 4
��
��� 4
��
��� 4
��
��� 4
��
��6

��1� �# �� �� �� �# �-

�<� ��

7
�


:
�

�

�
�

�

:

�
�



�
�

�

:

�
� 6
�

�

:

�
�



7
�

�

:

�
�



6
�

�

:

�
�



�<� ��

�<� ��

�<� ��

6<# ��

7<- ��

7
�

�

:

�
�



�� ��

6
�

�

:

�
�



�� ��

�
�

�

:

�
�



�� ��

�� ��

�
�

�

:

�
�

7
�

�

:

�
�

6# ��

�
�

�

:

�
�



6
�

�

:

�
�



7- ��

7
�


:
�

�



�<�� µ�

�
�

�

:

�
�

�
�

�

:

�
�



7
�

�

:

�
��<�� µ�

�<�� µ�

6
�

�

:

�
�



�<�� µ�

�
�


:
�

�



�
�

�

:

�
�



7
�

�

:

�
��<6# µ�

7
�


:
�

�

�
�

�

:

�
�

�<7- µ�

7
�


:
�

�



�<� µ�

6
�

�

:

�
�



�<� µ�

�
�

�

:

�
�



�
�

�

:

�
��<� µ�

�<� µ�

7
�

:

�
�



6<# µ�

�
�

�

:

�
�

7<- µ�

�� µ�

�� µ�

�� µ�

�� µ�

'��� !���2��>$
	�
���,��	�1� !���2��>$
	��

3�"��
����>

�
���


���,��	�1�

3�"��
�����
���
���,��	�1�

3 �8 ,8/

3 �8 ,80 9



�- �����

���






4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���

���2

9��	 =������

��
:��

���
:���

�<��
µ� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����6>GAAA �#�� �6�� ����

�<6#
µ� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>��6#6>GAAA ���� ���� ����

�<7-
µ� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>��7-6>GAAA �-�� ���� ����

�<�
µ� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA �-�� ���� ����

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� ���� ����

�<�
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>%����>GAAA ���� 

-�� ����

�<�
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>%����>GAAA ���� 

-�� ����

7�
:��

�6�
:���

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

6<#
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�6#�>GAAA ���� �-�� ����

7<-
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�7-�>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

6#
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�6#�>GAAA ���� �-�� ����

7-
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�7-�>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>���6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>���6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>���6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>���6>GAAA �#�� �6�� ����

�<6#
µ� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>�6#6>GAAA ���� ���� ����

�<7-
µ� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>�7-6>GAAA �-�� ���� ����

�<�
µ� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>����>GAAA �-�� ���� ����

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� ���� ����

�<�
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>%���>GAAA ���� 

-�� ����

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4����(>����6>��

3 �8 ,8/

�

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P



�. �����

���

���
:��

�7�
:���

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

6<#
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>��6#�>GAAA ���� �-�� ����

7<-
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>��7-�>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

6#
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>��6#�>GAAA ���� �-�� ����

7-
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>��7-�>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����6>GAAA �#�� �6�� ����

�<��
µ� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>����6>GAAA ���� ���� ����

�<��
µ� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>����6>GAAA ���� ���� ����

�<6#
µ� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>��6#6>GAAA �-�� ���� ����

�<7-
µ� 7<�
×
��<�
×
#<� 4����(>��7-6>GAAA ���� ���� ����

�<�
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>%����>GAAA ���� 

-�� ����

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���

���2

9��	 =������

3 �8 ,8/

�

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4����(>�����>��

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P



�/ �����

���

���
:��

��7�
:���

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

6<#
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>��6#�>GAAA ���� �-�� ����

7<-
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>��7-�>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA �#�� �6�� ����

6#
�� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>��6#�>GAAA ���� ���� ����

7-
�� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>��7-�>GAAA �-�� ���� ����

�<��
µ� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>����6>GAAA �-�� ���� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
#<� 4����(>����6>GAAA �7�� �6�� ����

�<��
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>%���6>GAAA ���� -�� ����

�<��
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>����6>GAAA ���� 

-�� ����

�<6#
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>��6#6>GAAA ���� 

-�� ����

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���

���2

9��	 =������

3 �8 ,8/

�

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4����(>�����>��



80 �����

���










�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P


���

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




6��
:��

����
:���

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�7���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�7���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�7���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�7���>GAAA ���� �-�� ����

6<#
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�76#�>GAAA ���� �-�� ����

7<-
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�77-�>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�7���>GAAA �#�� �6�� ����

��
�� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>�7���>GAAA ���� ���� ����

��
�� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>47���>GAAA �-�� ���� ����

��
�� �<�
×
��<�
×
#<� 4����(>47���>GAAA �7�� �6�� ����

6#
�� 7<�
×
��<�
×
#<� 4����(>476#�>GAAA ���� ���� ����

7-
�� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>%77-�>GAAA ���� 

-�� ����

�<��
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>%7��6>GAAA ���� 

-�� ����

7��
:��

�6��
:���

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�-���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�-���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�-���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>�-���>GAAA ���� ���� ����

6<#
�� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>�-6#�>GAAA ���� ���� ����

7<-
�� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>�-7-�>GAAA ���� ���� ����

��
�� �<�
×
��<�
×
#<� 4����(>�-���>GAAA �7�� �6�� ����

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4����(>�7���>��

3 �8 ,8/

�



8� �����

���









4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����-1,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




7�
:��

�6�
:���

7-
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7-�>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>���6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>���6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>���6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>���6>GAAA ���� �-�� ����

�<6#
µ� �<�
×


-<�
×
��<� 4�����>�6#6>GAAA �7�� �6�� ����

�<7-
µ� 6<�
×


-<�
×
��<� 4�����>�7-6>GAAA ���� �-�� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����>GAAA �7�� �6�� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����>GAAA �7�� �6�� ����

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����>GAAA ���� ���� 

#��

���
:��

�7�
:���

6#
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>��6#�>GAAA ���� �-�� ����

7-
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>��7-�>GAAA ���� �-�� ����

�<�0 µ� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �-�� ����

�<�� µ� �<�
×


-<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA �7�� �6�� ����

�<��
µ� �<�
×


-<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA �7�� �6�� ����

�<��
µ� 6<�
×


-<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �-�� ����

�<6#
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>��6#6>GAAA �7�� �6�� ����

�<7-
µ� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>��7-6>GAAA ���� ���� 

#��

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�����>GAAA ���� ���� 

#��

���
:��

��7�
:���

��
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�����>GAAA ���� �-�� ����

6#
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>��6#�>GAAA ���� �-�� ����

7-
�� �<�
×


-<�
×
��<� 4�����>��7-�>GAAA �7�� �6�� ����

�<��
µ� 6<�
×


-<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA �7�� �6�� ����

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4�����>�7-�>��

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

3 �8 ,80

#<�



88 �����

���

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

���

6��
:��

����
:���

�<�
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �-�� ����

6<#
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�76#�>GAAA ���� �-�� ����

7<-
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�77-�>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


-<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA �7�� �6�� ����

��
�� 6<�
×


-<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA �7�� �6�� ����

6#
�� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�76#�>GAAA �7�� �6�� ����

7-
�� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�77-�>GAAA ���� ���� 

#��

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����-1,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E

4�����>�7���>��

3 �8 ,80

#<�



8� �����

���










4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
�����0���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




7�
:��

�6�
:���

�<6#
µ� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�6#6>GAAA ���� �#�� ����

�<7-
µ� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7-6>GAAA ���� �#�� ����

�<�
µ� 6<�
×


(<�
×
��<� 4�����>����>GAAA ���� �#�� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����>GAAA 

-�� ���� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����>GAAA 

-�� ���� ����

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����>GAAA 

7-� ���� ����

���
:��

�7�
:���

�<�� µ� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �#�� ����

�<�� µ� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �#�� ����

�<��
µ� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �#�� ����

�<��
µ� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �#�� ����

�<6#
µ� 6<�
×


(<�
×
��<� 4�����>��6#6>GAAA ���� �#�� ����

�<7-
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>��7-6>GAAA 

-�� ���� ����

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�����>GAAA 

7-� ���� ����

���
:��

��7�
:���

��
�� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�����>GAAA ���� �#�� ����

6#
�� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>��6#�>GAAA ���� �#�� ����

7-
�� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>��7-�>GAAA ���� �#�� ����

�<��
µ� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �#�� ����

�<��
µ� 6<�
×


(<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �#�� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA 

-�� ���� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA 

-�� ���� ����

�<6#
µ� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>��6#6>GAAA 

7-� ���� ����

6��
:��

����
:���

��
�� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �#�� ����

��
�� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �#�� ����

��
�� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �#�� ����

��
�� 6<�
×


(<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �#�� ����

6#
�� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�76#�>GAAA 

-�� ���� ����

7-
�� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�77-�>GAAA 

-�� ���� ����

�<��
µ� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�7��6>GAAA 

7-� ���� ����

�� G
 ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4�����>�6#6>��

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

3 �8 ,8�

��



8) �����

���

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

7��
:��



����
:���

7<-
���� 6<�
×


(<�
×
��<� 4�����>'-7-�>GAAA ���� �#�� ����

��
���� 6<�
×


(<�
×
��<� 4�����>'-���>GAAA ���� �#�� ����

��
���� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>'-���>GAAA 

-�� ���� ����

��
���� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>'-���>GAAA 

-�� ���� ����

��
���� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>'-���>GAAA 

7-� ���� ����

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
�����0���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4�����>'-7-�>��

�� 3�"��
�����
���
���,��	�1�

3 �8 ,8�

��



8, �����

���





4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
�����,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




7�
:��

�6�
:���

�<7-
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�7-6>GAAA ��#� ���� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����>GAAA ��#� ���� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����>GAAA ��#� ���� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����>GAAA ��#� ���� ����

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����>GAAA 

(7� ���� ����

6<#
µ� #<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�6#�>GAAA 

-�� 

(�� ����

7<-
µ� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>�7-�>GAAA 

7-� 

#�� 

���

��

µ� (<�
×
�#<�
×
�-<� 4�����>���7>GAAA 

76� 

#�� 

���

���
:��

�7�
:���

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����6>GAAA ��#� ���� ����

�<6#
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>��6#6>GAAA ��#� ���� ����

�<7-
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>��7-6>GAAA ��#� ���� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�����>GAAA ��#� ���� ����

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�����>GAAA 

(7� ���� ����

�<�
µ� #<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�����>GAAA 

-�� 

(�� ����

�<�
µ� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>�����>GAAA 

7-� 

#�� 

���

6<#
µ� (<�
×
�#<�
×
�-<� 4�����>��6#�>GAAA 

76� 

#�� 

���

���
:��

��7�
:���

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����6>GAAA ��#� ���� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����6>GAAA ��#� ���� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����6>GAAA ��#� ���� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����6>GAAA ��#� ���� ����

�<6#
µ� 7<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>��6#6>GAAA 

(7� ���� ����

�<7-
µ� #<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>��7-6>GAAA 

-�� 

(�� ����

�<�
µ� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>�����>GAAA 

7-� 

#�� 

���

�<�
µ��� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>'����>GAAA 

7-� 

#�� 

���

�<�
µ� (<�
×
�#<�
×
�-<� 4�����>�����>GAAA 

76� 

#�� 

���

�<�
µ��� (<�
×
�#<�
×
�-<� 4�����>'����>GAAA 

76� 

#�� 

���

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4�����>�7-6>��

�� 3�"��
�����
���
���,��	�1�

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

3 �8 ,88

��



8: �����

���

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P






6��
:��

����
:���

6#
�� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�76#�>GAAA ��#� ���� ����

7-
�� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�77-�>GAAA ��#� ���� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�7��6>GAAA ��#� ���� ����

�<��
µ��� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>'7��6>GAAA ��#� ���� ����

�<��
µ� 7<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�7��6>GAAA 

(7� ���� ����

�<��
µ��� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>'7��6>GAAA ��#� ���� ����

�<��
µ� #<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�7��6>GAAA 

-�� 

(�� ����

�<��
µ��� 7<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>'7��6>GAAA 

(7� ���� ����

�<��
µ� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>�7��6>GAAA 

7-� 

#�� 

���

�<��
µ��� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>'7��6>GAAA 

7-� 

#�� 

���

�<6#
µ��� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>'76#6>GAAA 

7-� 

#�� 

���

�<7-
µ��� (<�
×
�#<�
×
�-<� 4�����>'77-6>GAAA 

76� 

#�� 

���

7��
:��



����
:���

��
���� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>)-���>GAAA ��#� ���� ����

6#
���� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>)-6#�>GAAA ��#� ���� ����

7-
���� 7<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>)-7-�>GAAA 

(7� ���� ����

�<��
µ��� #<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>)-��6>GAAA 

-�� 

(�� ����

�<��
µ��� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>)-��6>GAAA 

7-� 

#�� 

���

�<��
µ��� (<�
×
�#<�
×
�-<� 4�����>)-��6>GAAA 

76� 

#�� 

���

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
�����,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E

4�����>�76#�>��

�� 3�"��
�����
���
���,��	�1�

3 �8 ,88

��



8- �����

���

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����881,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




7�
:��

�6�
:���

�<�
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)���>GAAA 7-� #�� #��

6<#
µ� 

#<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)6#�>GAAA �-� 7�� 7��

7<-
µ� 

-<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)7-�>GAAA 6-� ��� ���

��
µ� ��<�
×
�-<�
×
�7<� 4�����>)��7>GAAA �(� 6�� �6�

���
:��

�7�
:���

�<�
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)����>GAAA 7-� #�� #��

�<�
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)����>GAAA 7-� #�� #��

�<�
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)����>GAAA 7-� #�� #��

6<#
µ� 

#<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)�6#�>GAAA �-� 7�� 7��

7<-
µ� 

-<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)�7-�>GAAA 6-� ��� ���

���
:��

��7�
:���

�<6#
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)�6#6>GAAA 7-� #�� #��

�<7-
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)�7-6>GAAA 7-� #�� #��

�<�
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)����>GAAA 7-� #�� #��

�<�
µ� 

#<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)����>GAAA �-� 7�� 7��

�<�
µ� ��<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)����>GAAA �(� 6�� �6�

�<�
µ� ��<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)����>GAAA �#� ��� ���

6��
:��

����
:���

�<��
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)7��6>GAAA 7-� #�� #��

�<��
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)7��6>GAAA 7-� #�� #��

�<6#
µ� 

#<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)76#6>GAAA �-� 7�� 7��

�<7-
µ� 

-<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)77-6>GAAA 6-� ��� ���

�<�
µ� ��<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)7���>GAAA �(� 6�� �6�

7��
:��



����
:���

�<��
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)-��6>GAAA 7-� #�� #��

�<��
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)-��6>GAAA 7-� #�� #��

�<��
µ� 

#<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)-��6>GAAA �-� 7�� 7��

�<��
µ� ��<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)-��6>GAAA �(� 6�� �6�

�<6#
µ� ��<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)-6#6>GAAA �(� 6�� �6�

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4�����>)7-�>��

3 �8 ,8�

��<�



8. �����

���

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����8-1,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���

���2

9��	





















 =������




���
:��

�7�
:���

6<#
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)�6#�>GAAA H ��� ���

7<-
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)�7-�>GAAA H ��� ���

��
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)���7>GAAA H ��� ���

��
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)���7>GAAA H ��� �-�

��
µ� �6<�
×
�6<�
×
��<� 4����6>)���7>GAAA H ��� �7�

��
µ� �-<�
×
�#<�
×
��<� 4����6>)���7>GAAA H H ���

���
:��

��7�
:���

�<�
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)����>GAAA H ��� ���

�<�
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)����>GAAA H ��� ���

�<�
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)����>GAAA H ��� ���

6<#
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)�6#�>GAAA H ��� ���

7<-
µ� �6<�
×
�6<�
×
��<� 4����6>)�7-�>GAAA H ��� �7�

��
µ� �-<�
×
�#<�
×
��<� 4����6>)���7>GAAA H H ���

6��
:��

����
:���

�<�
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)7���>GAAA H ��� ���

�<�
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)7���>GAAA H ��� ���

�<�
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)7���>GAAA H ��� �-�

�<�
µ� ��<�
×
�6<�
×
��<� 4����6>)7���>GAAA H H �6�

6<#
µ� �-<�
×
�#<�
×
��<� 4����6>)76#�>GAAA H H ���

7��
:��



����
:���

�<��
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)-��6>GAAA H ��� ���

�<6#
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)-6#6>GAAA H ��� ���

�<7-
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)-7-6>GAAA H ��� ���

�<�
µ� �6<�
×
�6<�
×
��<� 4����6>)-���>GAAA H ��� �7�

�<�
µ� �-<�
×
�#<�
×
��<� 4����6>)-���>GAAA
 H H ���

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(

�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4����6>)�7-�>��

3 �8 ,8)

�#<�



8/ �����

���









��
'��
�������

�	
���
�
����1���


�
����������
5
�,
 ��
7��7->�

��������7

@�5��
����1���
��������"��
��
�

=����
����1���
��������"��
���0

−
��
°�

+
���
°�
�+ ���
°�
$��
����
,
���
��
K
�<�
⋅
�9�

%���
,���
���� �7
�����6�
°��(� F
��	��
&�
,"�
�
��

@
�
�
&�	"��
�$���
����

,���
����

�����
�����
�,��1�
Q∆���Q ≤
�
F

%
��
���
��
$�����
�,��1�
∆
���
δ ≤
�
⋅
��−�
���
�
2?��

 ��"	��
��
���
������
�
� ≥
��
F
�$
�
�
�"�

��
�
��
��������
τ
K
�9
⋅
�
� ��>��	
&����
&�	"��

9�	
�.
	
��E

9�$������
����
�
���

��
	"��
����

�<� ⋅
�9I
6�
°�

�
⋅��−(�,
K
�
$
�

���
�
���&���
��
��.	�
$��
��,��
������
�1
����
�
���
���
���>

�����"���<
��$��
��
�,�����
M)"�	
��
���"�����N<
��1� ��#8

!��&
��
	
$� ���
���
,

��
	"��
��
���
�E

����	
$�
	"��

��
	"��
�"�
��
&��
��
��

�$
����������

!,���
�
��"
�
��
����
�
��"
�

�����
�����
�,��1�
Q∆���Q >
��
F

%
��
���
��
$�����
���
δ >
�
⋅
"����
	
�
�
&�	"�

 ��"	��
��
���
������
�
� <
���
�Ω ��9 ≤
�<��
µ��

��
�
��
��������
τ
K
�9
⋅
�
� < ��
� ��9 >
�<��
µ��

%�
����
&�	��1� �<6
⋅
�9<
�
�

����1���
&�	��1�
��

O�����
��
5
�,
��
&�	��1�
��

��
&�	��1�
����
"�
��
7�
?�

O�����
�1
&�	��1�
$��

�,���
������
�1
���
���

%
��
���
��
$�����
���
δ �
�
��−��

��
��
°�

�"����
	
�
�
&�	"���

 ��"	��
��
���
������
�
�

��
�
��
��������
τ
K
�9
⋅
�
�

��
��
°�<
��	8
,"�
�
��
≤
7�
F


��
�
�"�
��>��	
&����
&�	"���

�
≤
 -�
°� ��
K
�<�
⋅
�9 ��<���
K
�<�
⋅
����

�
≤
���
°� ��
K
�<-
⋅
�9 ��<���
K
�<-
⋅
����

�
≤
 -�
°� � = 1,25 ⋅ �C, max. 2000 h � = 1,0 ⋅ �C,rms, max. 2000 h

�
≤
���
°� � = 1,25 ⋅ �C, max. 2000 h � = 1,0 ⋅ �C,rms, max. 2000 h

�
≤
���
°� � = 0,5  ⋅ �R, max. 1000 h � = 0,5 ⋅ �rms, max. 1000 h

�9
≤
�<�
µ� �<�
µ�
< �9
≤ �
µ� �9
>
�
µ�

�� �
2?� - �� ��

��
2?� �� �� H

���
2?� �� H H

�9 �9
≤
�<��
µ� �9
>
�<��
µ�

≤ ���
:�� �#��
�Ω ����
�

≥
���
:�� #���
�Ω ����
�

9 3 �8 ,8/

3 �8 ,80



�0 �����

���













!�����'��������
�	��������

��0
�"�
����
��
.	�
&�	��1�
�,��1�
���
"�
�
�$
�
��
$��
���>�
�"��
��	
&�	��1��

��"	��<
��5����,�






���
���
< �9<
�,�
����
��
.	�
&�	��1�
�
��
����
&�	"�
����τ
���
.�
�"	�
�	
��
.�
�,�
$�����
�9����8

*	��
��$��
��
�,�
��	�"	��
��
�0���	�

�
�,�����
M+�����	
���,�
��	

�$�����
��N<
��1� ���8








 ��������
�

&���"�

$��;"����
�

����
��	
&�	"���

�9 ��08
����
�$
&�	��1�
�
�������τ

�
:�µ�
�$��
���
K��9�

@���
����
�1

�
�� #<�
�� ��
���� ��
���� ��<�
���� �#<�
����



��
:�� ��� H H H H H



7�
:�� ��� ��� ��
 �� ��� H

���
:�� ��� ��� #� �� �6� ���

���
:�� 6�� ��� ��� ���
���� �7� �6<��

6��
:�� 7�� �#� �#� ���
���� ���� �#<��

7��
:�� -�� H 
���� ���� ���� ����

�9
 �"	��
�,�������
��
�
��

�
:��µ�
�$������
≤ �9�

@���
����
�1

�
�� #<�
�� ��
���� ��
����

�� :�	"��

�
.���2���
���	�
��
5�"��
�����
����

��<�
���� �#<�
����



��
:�� 




��
��� H H H H H



7�
:�� 




��
��� 

��
��� 


7
��� 



�
-�� 




��#�� H

���
:�� 




7�
��� 

��
��� 

��
��� 

��
��� 




�#��� 




�7���

���
:�� 


���
��� ���
��� 

#�
��� 

��
���


�� ���� 

��
���� 

��
����

6��
:�� 


���
��� ���
��� �6�
��� ���
���
���
���� 

�-
���� 

�7
����

7��
:�� �
���
��� H 
���
���� ���
���� ��-
���� ���
����

3 �8 ,8/

3 �8 ,8/ 9



�� �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
����,�������������

��
:��� ��
:��









 7�
:��� 6�
:��











���
:��� 7�
:��









 ���
:��� �7�
:��











Vac

����

Vac

����

KMK00761-7

1

Vrms

10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400
Vac

0,47 µF
Fµ0,1

3,3 nF
1,0 nF

nF10

Fµ1,0

KMK0717-K

1

Vrms

10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400
Vac

0,47 µF

6,8 nF
47 nF

nF1,0

3 �8 ,8/

�



�8 �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
����,��������������

6��
:��� ���
:��









 7��
:��� 6��
:��











Vac

����

KMK0705-W

Vrms

f
Hz5 104 103 102 1010 6

10

50

100

500

acV
1000

4,7 nF
10 nF

1 nF

Vac

3 �8 ,8/

�



�� �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
����-1,���











7�
:��� 6�
:��









 ���
:��� 7�
:��











���
:��� �7�
:��









 6��
:��� ���
:��











Vac

����

KMK0663-H

0,68 µF
0,22 µF

47 µF

1,0 µF

f
Hz102 103 104 105 106

Vac

rmsV

20

10

1

2

4

6

40

60

100

200

400

Vac

����

KMK0704-N

Vrms

f
Hz5 104 103 102 1010 6

10

50

100

500

acV
1000

15 nF
68 nF

1 nF

Vac

3 �8 ,80

#<�



�) �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
�����0���











7�
:��� 6�
:��









 ���
:��� 7�
:��











���
:��� �7�
:��









 6��
:��� ���
:��











Vac

����

Vac

����

Vac

����

Vac

����

3 �8 ,8�

��



�, �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
�����0���











7��
:��� ���
:��











3 �8 ,8�

��



�: �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
�����,���











7�
:��� 6�
:��









 ���
:��� 7�
:��











���
:��� �7�
:��









 6��
:��� ���
:��











KMK0588-W

1
10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400

0,68 µF

Vrms

2,2 µF
4,7 µF
10 µF

Vac

KMK0589-5

1
10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400

0,33 µF

Vrms

1,0 µF
3,3 µF
4,7 µF

Vac

KMK0590-8

1
10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400

0,1 µF

Vrms

0,33 µF
1,0 µF
1,5 µF

Vac Vac

����

3 �8 ,88

��



�- �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
�����,���






7��
:��� ���
:��









 










KMK0587-N

1
10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400

33 nF

Vrms

68 nF
0,1 µF

0,22 µF

Vac

3 �8 ,88

��



�. �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
����881,���











7�
:��� 6�
:��









 ���
:��� 7�
:��











���
:��� �7�
:��









 6��
:��� ���
:��











KMK0664-Q

6,8 µF
3,3 µF

10 µF

f
Hz102 103 104 105 106

Vac

rmsV

20

10

1

2

4

6

40

60

100

200

400
Vac

����

Vac

����

KMK0586-F

1
10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400

0,22 µF

Vrms

0,68 µF
1,0 µF

Vac

3 �8 ,8�

��<�



�/ �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
����881,���











7��
:��� ���
:��











KMK0585-7

1
10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400

0,1 µF

Vrms

0,22 µF
0,47 µF

Vac

3 �8 ,8�

��<�



)0 �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
����8-1,���











���
:��� 7�
:��









 ���
:��� �7�
:��











6��
:��� ���
:��









 7��
:��� ���
:��











KMK0665-Y

33 µF
15 µF

4,7 µF

10

2

10
1

6

4

V 200rms

20

40

100

60

400
Vac

2 103 104 510 Hz
f

106

KMK0666-7

1

Vrms

10 1

f
10 2 10 3 10 4 10 5Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400
Vac

10 µF
3,3 µF
1,5 µF

Vac

����

Vac

����

3 �8 ,8)

�#<�



1

Herausgegeben von EPCOS AG
Marketing Kommunikation, Postfach 80 17 09, 81617 München, DEUTSCHLAND

 EPCOS AG 2000. Alle Rechte vorbehalten. Vervielfältigung, Veröffentlichung, Verbreitung und
Verwertung dieser Broschüre und ihres Inhalts ohne ausdrückliche Genehmigung der EPCOS AG
nicht gestattet.

Mit den Angaben in dieser Broschüre werden die Bauelemente spezifiziert, keine Eigenschaften
zugesichert. Bestellungen unterliegen den vom ZVEI empfohlenen Allgemeinen Lieferbedingungen
für Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie,  soweit nichts anderes vereinbart wird.

Diese Broschüre ersetzt die vorige Ausgabe.

Fragen über Technik, Preise und Liefermöglichkeiten richten Sie bitte an den Ihnen nächstgele-
genen Vertrieb der EPCOS AG oder an unsere Vertriebsgesellschaften im Ausland.

Bauelemente können aufgrund technischer Erfordernisse Gefahrstoffe enthalten. Auskünfte
darüber bitten wir unter Angabe des betreffenden Typs ebenfalls über die zuständige Vertriebsge-
sellschaft einzuholen.
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The information contained in this brochure describes the type of component and shall not be con-
sidered as guaranteed characteristics. Purchase orders are subject to the General Conditions for
the Supply of Products and Services of the Electrical and Electronics Industry recommended by the
ZVEI (German Electrical and Electronic Manufacturers’ Association), unless otherwise agreed.

This brochure replaces the previous edition.

For questions on technology, prices and delivery please contact the Sales Offices of EPCOS AG or
the international Representatives.

Due to technical requirements components may contain dangerous substances. For information on
the type in question please also contact one of our Sales Offices.


