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A9 A7 A6 A5 A4 A3A8 A2 A1 A0

Mode Register (Mx)
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M6-M0M8 M7

Op Mode
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Write Burst Mode 

Programmed Burst Length

Single Location Access 

M9

*Should program
M11, M10 = "0, 0"

to ensure compatibility
with future devices. 
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RAS

CAS

ADDR

BA

DQM

tSS tSH

A10/AP

CKE

CLOCK

CE

Cb Cc RbCaRa

tSH

DQ

Row Active

Precharge

ReadWriteReadRow Active

Db Qc

WE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

HIGH

tSS tSH

tRCD tRP

tRAS

tRCD

tSS tSHtSS

BS BS BSBSBS

Note 3 Note 3 Note 4 RbNote 3

Note 2, 3 Note 2, 3 Note 2Note 4Note 2, 3
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BS

Qa

tSHtSS

tOH

tSAC

tSLZ
tSS tSH

tSS tSH
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tSS tSH

tCCD
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���*
6 6 ��������
���	������.��	������.�����������������1��
���*
6 8 ��������
���	������.��	������.�����������������1��
���*
8 6 ��������
���	������.��	������.�����������������1��
���*
8 8 ��������
���	������.��	������.�����������������1��
���*

�����(

6

8

��� ��� ����-��I�$���������

6 6 ������
6 8 ������
8 6 ������
8 8 ������

�����( ��� ��� (������.�

6 6 6 ������
6 6 8 ������
6 8 6 ������
6 8 8 ������
8 3 3 ���������
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RAS

CAS

ADDR

BA

DQM

A10/AP

CKE

CLOCK

CE

Key RAa

DQ

Mode Register Set

Row Active
(A-Bank)

Auto RefreshAuto RefreshPrecharge
(All Banks)

WE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

tRP

RAa

HIGH-Z

tRFC tRFC

High level is necessary

High level is necessary

DON'T CARE
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RAS

CAS

ADDR

BA

DQM

A10/AP

CKE

CLOCK

CE

Rb Cb0Ca0Ra

CL = 2

DQ

Row Active
(A-Bank)

Write
(A-Bank)

Precharge
(A-Bank)

Precharge
(A-Bank)

Read
(A-Bank)

Row Active
(A-Bank)

WE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

HIGH

tRCD

tRC

Rb

Note 1

Ra

Qa0

tSHZ

tSHZ

tRDL

tRDL

tRAC

tRAC

Qa1 Qa2 Qa3 Db0 Db1 Db2 Db3

CL = 3 Qa0 Qa1 Qa2 Qa3 Db0 Db1 Db2 Db3

tSAC

tSAC

tOH

tOH

Note 3
Note 4

Note 4
Note 3

DON'T CARE

Note 2
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RAS

CAS

ADDR

BA

DQM

A10/AP

CKE

CLOCK

CE

Cc0 Cd0Ca0Ra

CL = 2

DQ

Write
(A-Bank)

Write
(A-Bank)

Read
(A-Bank)

Precharge
(A-Bank)

Read
(A-Bank)

Row Active
(A-Bank)

WE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

HIGH

tRCD

Ra

Qa0

tRDL

tCDL

Qa1 Qb0 Qb1 Qb2 Dc0 Dc1 Dd0 Dd1

CL = 3 Qa0 Qa1 Qb0 Qb1 Dc0 Dc1 Dd0 Dd1

DON'T CARE

Cb0

Note 2

Note 3Note 1

�����$�������������"�����������������������
#�������
��
����!

$%"#�&
���"���	���
�������	����	��	��
���
�+�>@�������
��������	�
��	��� � �����	��	����	��� �����
����!��
����� ��������
��������	� ��	�����������		����	������B���
�������+���
�����	�������	� ��	��+����������	����
2��>@�������
����*���!���
������
�������	� ��	��� �����
� � ������������	�����	� ��	�������	����
������	���)����
������	����
������	� ����� � ��������������*�
����	������



�����������	�
���	����������
��
������������*�
�+���!,�����������������

White Electronic Designs ��������	
	�

�����%�����������������������������
����
#�������
��
����!

RAS

CAS

ADDR

BA

DQM

A10/AP

CKE

CLOCK

CE

CAc CBd CAeRBbCAaRAa

CL = 2

DQ

Read
(A-Bank)

Read
(A-Bank)

Read
(B-Bank)

Row Active
(B-Bank)

Read
(B-Bank)

Precharge
(A-Bank)

Read
(A-Bank)

Row Active
(A-Bank)

WE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

HIGH

RAa

QAa2 QAa3 QBb0 QBb1 QBb2 QBb3 QAc0 QAc1 QBd0 QBd1 QAe0 QAe1

CL = 3 QAa2 QAa3

QAa0 QAa1

QAa0 QAa1 QBb0 QBb1 QBb3QBb2 QAc0 QAc1 QBd0 QBd1 QAe0 QAe1

DON'T CARE

CBb

Note 2

Note 1

RBb
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RAS

CAS

ADDR

BA

DQM

A10/AP

CKE

CLOCK

CE

CAc CBdRBbCAaRAa

DQ

Write
(A-Bank)

Write
(B-Bank)

Row Active
(B-Bank)

Write
(B-Bank)

Precharge
(Both Banks)

Write
(A-Bank)

Row Active
(A-Bank)

WE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

HIGH

RAa

DAa3 DBb0 DBb1 DBb2 DBb3 DAc0 DAc1 DBd0 DBd1DAa1DAa0 DAa2

DON'T CARE

CBb

Note 2

Note 1

RBb

tRDLtCDL
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RAS

CAS

ADDR

BA

DQM

A10/AP

CKE

CLOCK

CE

RAc CAcCAa RBbRAa

CL = 2

Read
(A-Bank)

Row Active
(A-Bank)

Read
(A-Bank)

Write
(B-Bank)

Precharge
(A-Bank)

Row Active
(B-Bank)

Row Active
(A-Bank)

WE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

HIGH

RAa

QAa3 DBb0 DBb1 DBb2 DBb3 QAc0 QAc1QAa1QAa0 QAa2

DON'T CARE

CBb

Note 1

RAcRBb

tCDL

QAc2

CL = 3

DQ

QAa3 DBb0 DBb1 DBb2 DBb3 QAc0 QAc1QAa1QAa0 QAa2
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RAS

CAS

ADDR

BA

DQM

A10/AP

CKE

CLOCK

CE

CbCaRbRa

CL = 2

 Auto Precharge
Start Point
(B-Bank)

Auto Precharge
Start Point
(A-Bank)

Write with
Auto Precharge

(B-Bank)

Read with
Auto Precharge

(A-Bank)

Row Active
(B-Bank)

Row Active
(A-Bank)

WE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

HIGH

Ra

Qa3 Db0 Db1 Db2 Db3Qa1Qa0 Qa2

DON'T CARE

Rb

CL = 3

DQ

Qa3 Db0 Db1 Db2 Db3Qa1Qa0 Qa2
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RAS

CAS

ADDR

BA

DQM

A10/AP

CKE

CLOCK

CE

Cb CcCa

DQ

Read
Read DQM

Write

Write
DQM

Write
DQM

Clock
Suspension

Clock
Suspension

ReadRow Active

WE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Ra

Qa0

tSHZ tSHZ

Qa1 Qa2 Qa3 Dc0 Dc2

DON'T CARE

Qb1Qb1

Ra

Note 1
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RAS

CAS

ADDR

BA

DQM

A10/AP

CKE

CLOCK

CE

CAbCAaRAa

CL = 2

Precharge
(A-Bank)

Read
(A-Bank)

Burst StopRead
(A-Bank)

Row Active
(A-Bank)

WE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

HIGH

DON'T CARE

RAa

QAa0 QAa1 QAa2 QAa3 QAa4 QAb1QAb0 QAb3QAb2 QAb5QAb4

CL = 3

DQ

QAa0 QAa1 QAa2 QAa3 QAa4 QAb1QAb0 QAb3QAb2 QAb5QAb4

Note 2 1 1

2 2
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RAS

CAS

ADDR

BA

DQM

A10/AP

CKE

CLOCK

CE

CAbCAaRAa

DQ

Precharge
(A-Bank)

Write
(A-Bank)

Burst StopWrite
(A-Bank)

Row Active
(A-Bank)

WE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

HIGH

DON'T CARE

RAa

DAa0 DAa1 DAa2 DAa3 DAa4 DAb1DAb0 DAb3DAb2 DAb5DAb4

Note 2

tRDLtBDL
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RAS

CAS

ADDR

BA

DQM

A10/AP

CKE

CLOCK

CE

CBc CAdRBbCAaRAa

CL = 2

Row Active
(A-Bank)

Read
(A-Bank)

Row Active
(B-Bank)

Write with 
Auto Precharge

(B-Bank)

Precharge
(Both Banks)

Write
(A-Bank)

Read with 
Auto Precharge

(A-Bank)

Row Active
(A-Bank)

WE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

HIGH

RAa

QAb0 QAb1 DBc0 QAd0 QAd1DAa0

DON'T CARE

CAb

Note 2

RBb

RAc

RAc

CL = 3

DQ

QAb0 QAb1 DBc0 QAd0 QAd1DAa0

Note 1
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RAS

CAS

ADDR

BA

DQM

A10/AP

CKE

CLOCK

CE

Ra Ca

DQ

PrechargeReadRow ActivePrecharge
Power-Down

Entry
Precharge

Power-Down
Exit

Active
Power-Down

Entry

Active
Power-Down

Exit

WE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Note 3

Note 2
tSS

DON'T CARE

tSS tSS

tSHZ

Note 1

Ra

Qa1Qa0 Qa2



�� ���������	�
���	����������
��
������������������������������������	�	� 

White Electronic Designs ��������	
	�

������$�����������������
����"��,��������

$%"#�&
"%�#$"#���#BF��#F�#�E��%>#
���(#+�����4�(�������(=#������
������������������ �� *� � ���
������	��� �� *� � ��+���������������� ��
������������� �� *� ������
��D� �	���� �����	�(=#�
2��"���
�!� ��	���������������	��	������
�������������(=#�������B�����%� �����
�!� �����	�������	��	������
�+����������������	�8��	�

����	�������	��������	��	����

"%�#C)"��#BF��#F�#�E��%>#
��������� �� *�	���	���
��������������	��	��	�����(=#������
0��(#���	���	��������
������������������	�8��	�
����	�(=#�������������� ������������	��	��������
9���=� � ��������	������	��	�������	�8��	�
�����	�������	��	������	����
����	������	��	���������������������������	��	��	����

RAS

CAS

ADDR

BA

DQM

A10/AP

CKE

CLOCK

CE

DQ

Auto Refresh Self Refresh Entry Self Refresh Exit

WE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

tSS

DON'T CARE

Note 1 Note 3 Note 4

tRFC min

Note 6

Note 5

Note 7

HI-Z HI-Z

Note 2
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RAS

CAS

ADDR

DQM

CKE

CLOCK

CE

RaKey

DQ

New CommandNew
Command

Auto RefreshMRS

WE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

DON'T CARE

tRFC

HI-Z HI-Z

Note 2

Note 1

Note 3

HIGH HIGH
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22.35 (0.880)
22.10 (0.870)

10.29 (0.405)
10.03 (0.395)

11.96 (0.471)�
11.56 (0.455)

0.80 (0.0315)
TYP

0.51 (0.020)�
0.25 (0.010)

0.15 (0.006)
0.05 (0.002)

0.61 (0.024)
0.41 (0.016)

1.20 (0.047)
MAX

SEE VIEW A

VIEW A

0.203 (0.008)
0.125 (0.005)

Note 1

Note 2

0 - 8 
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