
�������	
��
��	�
���
���
��������
��
��
��������������
	���

�������������
��������
���
�����������
��������
�����
��
��������������
�����
�������������
	������
���
�����
��
����������
	�������
��	�
��	��
��������	���������
���
���������������������������	��
���������	�
��

��������
�������������������
	�������
��
���	��

Publication Number  S71NS-J-00     Revision  A    Amendment  0    Issue Date  March 17, 2005

S71NS128JC0 Based MCP
Stacked Multi-Chip Product (MCP)
128 Megabit (8M x 16 bit) CMOS  
1.8 Volt-only Simultaneous Read/Write, 
Burst-mode Multi-plexed Flash Memory with 
64Megabit (4M x 16-Bit) CellularRAM ADVANCE 

INFORMATION

Data Sheet

����������	�
���
���������	
��
�������������	
���
����	�
�	������	���	����
��
�������
���������
���
�����
	��������	�� ��������
��!�	������
	�����	�� ���
�����
����� �������
��������"���
	��#
��������
$�%������
���$����&
���
%���
	���
������'���	��(
�����������������
����
�����������
����
��



���
��
������������
�����������
���



Publication Number  S71NS-J-00     Revision  A    Amendment  0    Issue Date  March 17, 2005

General Description
�����)*'�+,�����������������
	����
��������	����-
���+�����%���
	���-�%����	�������
��	�
������
��������������
�������.

� (
�����������/0'�+,�����������������

� ����
����1"-��������1"-

��������
	���	������� ���������	
��
��������������
������� ��� ������&������������ �
�����������	+
���	����
�$����������������������
�����
���	�
����
�
�����������������
��������������

Distinctive Characteristics
������
����


� ������
������ ���
������!�"�#����!�$%�#

� &��
��'������%(��)*+�,,��)*

� �
��
��

2 0�03�4�*5�03���

� -���
�������.���
����

2 6�������$�7/38�����9:38�

S71NS128JC0 Based MCP
Stacked Multi-Chip Product (MCP)
128 Megabit (8M x 16 bit) CMOS  
1.8 Volt-only Simultaneous Read/Write, 
Burst-mode Multi-plexed Flash Memory with 
64 Megabit (4M x 16-Bit) CellularRAM

ADVANCE 
INFORMATION

Device
Flash Density pSRAM Density

128 Mb 64 Mb

�)*'�*/:,�5 � �



2 S71NS128JC0 Based MCP S71NS-J-00_A0  March 17, 2005

A d v a n c e  I n f o r m a t i o n

Notice On Data Sheet Designations
���
���
��������
��������������������"���
	��#
��������
����%������
���������
����
������������
���������������
	���
��������
�����
��
�������	���	����
������
���
����������
	�������	�	��$��
	�
�+
�
�����������
�$�;
�����	����
$��
����������
	���
$��
���
�������
	���
��#
�����	����$��������$�
�������������
	�
�������������������������������������������
��������
� ��������
���<�
����������+
���
�������������
�����	������
��������
���
�����������������
����
�����������
������������
���������������������
	���
������
����
��

/� 
����0����.
����

����"���
	��#
��������
������
����
��
��	�������������
���
����������������
���
�������������+
	���	�����
	��$� 
������
���	����������
�������
��������
	���
��#
��������
������
�����
���
��	
��
�����������������
����
��������������	��
��$��
���
������	����$����������
���
���������+

	���������	�
��

������
���
������������������	��������������
��	�
�����
��
��
�"���
	��
#
��������
�	�
��
�.

=�������	
��
��	�
���
���
��������
��
��
��������������
	���

�������������
��������
���
����������
�
��������
�����
��
��������������
�����
�������������
	������
��������
��
����������
	�������
��	�
+
��	��
��������	���������
���
���������������������������	��
���������	�
��

��������
���������������
����
	�������
��
���	��>

�����.��
��

����%������
���������
����
��
��	������������������
	�����������
������������������
	���������
	�������
���������
	���
���������
����	�������������
����
�	������������������	��������������
	��
�����	�	��$��
	�
��
������
	��;
�����	����
$��
����������
	���
$��
�������
 ��;
�
����������
�����
��

��	�
��
�����	����������		
�� �������
�������
	���
�����	�����������
�������������	�
�	���
���	���	����
�������
�����
���%������
������	
��
�����
��� ���4��	���������������
����������+
��	����������
	���
�

����	�
���������
�����
���
����	��� ���� �������
��	�
�����
��
��
�
%������
����	�
��
�.

=�������	
��
�������������	
���
����	�
�	������	���	����
���������
���������
���
�����
	��������	�� ���
�����
������%������
��������
������������	
��
���
��	��������������
	��;
�����	����
����� ��
�	��������$�
�
��������
����������
	���
����� ��

���
�������������������������

��	�
��
�����	�����������;
����
���
���
�
������	��
	���
��;
�����$��������	
��
������ ���������� ���
 ��;
�
��������
�����������	�+
���
���
�����	��
�����
���	�
�	������	���	����
��>

��.���
����

����������������������	�
���
���	�� �
����
��������
	���������������
�������
����
���"���
	��#
+
��������
$�%������
���$����&
���%���
	���
������������������	
��
������������
�
��������������
	���
�
�������������
����
�����������
�	������$�����	������
���������������$�����������
���
��������
�
����$��
�������������������������	�������	���� ����
������"��!������
��%��������� �����
�����
�� ���
��������������	��������
�����������������������������������������
���	���
�����������

����������������1���2�
���
��������2���.���3

6��
�������
	������ ��
��
�����
	���
�����������������������
	�������
��	��
��������
���
���
���
	��
���������4��	���$�����%������
���������
����
���������������������������������'���
���
	��
���������
	�
�������������	��
������

� ������������
�������

� ���������� ��$��
	���������
�������
�����������
�����������������
$���������
�����
��$���	���������$����?#(���
�������
����
����������
	�
���������
���������	������������	������
�������	����	��������������	�������������
	��+
��	�����	���	����
�����
���
������������������������
��	�
�����
�������	
��
����
������	�������.

=�������	
��
�������������	
���
����	�
�	������	���	����
���������
���������
���
�����
	��������	�� ���
�����
�����
���
�������������������
	����������� ��
��
��
���	��
������
	���
����
����
	��������
 +
��;
�
��������
������������	
��
������
����4��	�������	��
����@������$�����������	���������	���	����
�
	����	���
�$����������	����
���������������	�� �
����
���������������		
��>

A
�����
���������
����������	
��
�������
����
������ ������	���������
����	���"-�����&
B���
�
����������	��



March 17, 2005  S71NS-J-00_A0 S71NS128JC0 Based MCP 3

A d v a n c e  I n f o r m a t i o n

Contents
S71NS128JC0 Based MCP. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1 Product Selector Guide . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9
2 Ordering Information. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
3 Input/Output Descriptions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
4 MCP Block Diagram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
5 Connection Diagrams/Physical Dimensions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

5.1 Special Handling Instructions for FBGA Packages . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
5.2 Connection Diagrams . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

5.2.1 CellularRAM Based Pinout, 60-Ball, VFBGA. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
5.2.2 Look Ahead Connection Diagram  

60-ball x16 MUX NOR Flash + x16 MUX pSRAM on Shared Bus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
5.3 Physical Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

5.3.1 NLA060—60-ball VFBGA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

S29NS128J/S29NS064J/S29NS032J/ S29NS016J . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
6 Product Selector Guide . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
7 Block Diagram  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
8 Block Diagram of Simultaneous Operation Circuit  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
9 Device Bus Operations. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

9.1 Requirements for Asynchronous Read Operation (Non-Burst)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
9.2 Requirements for Synchronous (Burst) Read Operation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

9.2.1 Continuous Burst . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
9.2.2 8-, 16-, and 32-Word Linear Burst with Wrap Around . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
9.2.3 8-, 16-, and 32-Word Linear Burst without Wrap Around . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

9.3 Programmable Wait State. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
9.3.1 Handshaking Feature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

9.4 Simultaneous Read/Write Operations with Zero Latency . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
9.5 Writing Commands/Command Sequences . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

9.5.2 Accelerated Program Operation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
9.5.3 Autoselect Functions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

9.6 Standby Mode  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
9.7 Automatic Sleep Mode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
9.8 RESET#: Hardware Reset Input . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

9.8.4 VCC Power-up and Power-down Sequencing. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
9.9 Output Disable Mode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
9.10 Hardware Data Protection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
9.11 WP# Boot Sector Protection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

9.11.5 Low VCC Write Inhibit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
9.11.6 Write Pulse Glitch Protection  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
9.11.7 Logical Inhibit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

10 Common Flash Memory Interface (CFI)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
10.1 Command Definitions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
10.2 Reading Array Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
10.3 Set Configuration Register Command Sequence  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

10.3.1 Handshaking Feature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
10.4 Sector Lock/Unlock Command Sequence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
10.5 Reset Command . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
10.6 Autoselect Command Sequence. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
10.7 Program Command Sequence  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36

10.7.2 Unlock Bypass Command Sequence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
10.8 Chip Erase Command Sequence  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
10.9 Sector Erase Command Sequence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38

10.9.1 Accelerated Sector Group Erase  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39



4 S71NS128JC0 Based MCP S71NS-J-00_A0  March 17, 2005

A d v a n c e  I n f o r m a t i o n

10.10 Erase Suspend/Erase Resume Commands . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
11 Write Operation Status . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

11.1 DQ7: Data# Polling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
11.2 RDY: Ready . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
11.3 DQ6: Toggle Bit I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
11.4 DQ2: Toggle Bit II . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
11.5 Reading Toggle Bits DQ6/DQ2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
11.6 DQ5: Exceeded Timing Limits  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
11.7 DQ3: Sector Erase Timer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

12 Absolute Maximum Ratings. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
12.1 Operating Ranges  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

13 DC Characteristics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
13.1 CMOS Compatible . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

14 Test Conditions. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
15 Key to Switching Waveforms  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
16 Switching Waveforms  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
17 AC Characteristics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

17.1 VCC Power-up . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
17.2 CLK Characterization . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
17.3 Synchronous/Burst Read . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
17.4 Asynchronous Read. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
17.5 Hardware Reset (RESET#) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
17.6 Erase/Program Operations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

18 Erase and Programming Performance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
19 Device History. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62

CellularRAM Type 2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
20 Functional Block Diagram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
21 Functional Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

21.1 Power-Up Initialization . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
22 Bus Operating Modes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

22.1 Asynchronous Mode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
22.2 Page Mode Read Operation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
22.3 Burst Mode Operation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
22.4 Mixed-Mode Operation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
22.5 Wait Operation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
22.6 LB#/UB# Operation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71

23 Low-Power Operation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
23.1 Standby Mode Operation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
23.2 Temperature Compensated Refresh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
23.3 Partial Array Refresh. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
23.4 Deep Power-Down Operation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

24 Configuration Registers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
24.1 Access Using CRE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
24.2 Software Access  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
24.3 Bus Configuration Register . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77

24.3.1 Burst Length (BCR[2:0]): Default = Continuous Burst . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
24.3.2 Burst Wrap (BCR[3]): Default = No Wrap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
24.3.3 Output Impedance (BCR[5]): Default = Outputs Use Full Drive Strength. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
24.3.4 Wait Configuration (BCR[8]): Default = Wait Transitions One Clock Before Data Valid/Invalid . . . . 79
24.3.5 Wait Polarity (BCR[10]): Default = Wait Active High . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
24.3.6 Latency Counter (BCR[13:11]): Default = Three-Clock Latency  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
24.3.7 Operating Mode (BCR[15]): Default = Asynchronous Operation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80

24.4 Refresh Configuration Register  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .81
24.4.1 Partial Array Refresh (RCR[2:0]): Default = Full Array Refresh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .81
24.4.2 Deep Power-Down (RCR[4]): Default = DPD Disabled . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82



March 17, 2005  S71NS-J-00_A0 S71NS128JC0 Based MCP 5

A d v a n c e  I n f o r m a t i o n

24.4.3 Temperature Compensated Refresh (RCR[6:5]): Default = +85ºC Operation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
24.4.4 Page Mode Operation (RCR[7]): Default = Disabled. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82

25 Absolute Maximum Ratings. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
26 DC Characteristics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .84
27 AC Characteristics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .86

27.1 Timing Diagrams . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
28 Revisions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110



6 S71NS128JC0 Based MCP S71NS-J-00_A0  March 17, 2005

A d v a n c e  I n f o r m a t i o n

Tables
�� ���/�* -�%���
���
�����
���
��?�������� �
����
� ��������������������������������������������������������������������������������������������� *5
�� ���C�* #
�
�D(
��
�����	������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� **
�� ���0�* ����	��E
��(�������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� //
�� ���0�/ E
����"�������F��
�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� /C
�� ���*5�* �&#�A
����#��
����	����
�����
� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� /:
�� ���*5�/ �������#
�����	������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� /:
�� ���*5�C ����	��F������������
����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� /0
�� ���*5�G %�������?�
���+���	���	�!4��
����A
��� ������������������������������������������������������������������������������������������������� /0
�� ���*5�3 ��	����"��������� ��$��/0'�*/:,����������������������������������������������������������������������������������������������������������� C5
�� ���*5�H ��	����"��������� ��$��/0'�5HG,����������������������������������������������������������������������������������������������������������� C/
�� ���*5�) ��	����"��������� ��$��/0'�5C/,����������������������������������������������������������������������������������������������������������� CC
�� ���*5�: ��	����"��������� ��$��/0'�5*H,����������������������������������������������������������������������������������������������������������� CC
�� ���*5�0 E
����-���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� CG
�� ���*5�*5 6���������������@�
������
� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ C3
�� ���*5�** "
������	������	��#� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� CH
�� ���*5�*/ "		�����������	����!�����F��
��$��/0'�*/:, ������������������������������������������������������������������������������������������ C0
�� ���*5�*C "		�����������	����!�����F��
��$��/0'�5HG, ������������������������������������������������������������������������������������������ C0
�� ���*5�*G "		�����������	����!�����F��
��$��/0'�5C/, ������������������������������������������������������������������������������������������ C0
�� ���*5�*3 "		�����������	����!�����F��
��$��/0'�5*H, ������������������������������������������������������������������������������������������ C0
�� ���*5�*H �����
������
����
� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� G/
�� ���**�* �AH��
���A/�#
��	����
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ GH
�� ���**�/ 6�����(�������
�����
� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� G:
�� ���*G�* ��������	���	����
� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 3*
�� ���/5�* ���
������	������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� HG
�� ���/5�/ E
��(�������
�2"��
	���
�
��-��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ H3
�� ���/5�C E
��(�������
�2E
����-��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ H3
�� ���/G�* E
����
���
�����
�1������������
����
������������������������������������������������������������������������������������������������������� ))
�� ���/G�/ ��;
�
	���
��E
������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ):
�� ���/G�C ?���� �������
	����
���
�����
������������������������������������������������������������������������������������������������������������ :5
�� ���/G�G 1���������
���
�����
�1��������-����
���������������������������������������������������������������������������������������������������� :*
�� ���/G�3 HG- �"�������%�����
������%"1��1�1IGJ�K�*� ������������������������������������������������������������������������������������������� :*
�� ���/H�* !��	���	��������	�������	���
��(������
����
�����
������������������������������������������������������������������������������������� :G
�� ���/H�/ -�4��
�����
� ���
���
�������"�����
��%"1��
����1������
�� ����������������������������������������������������������������� :G
�� ���/H�C �����%����+���
����	���	����
� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ :3
�� ���/)�* ����	���
	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :H
�� ���/)�/ (
��
����������	
�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :H
�� ���/)�C "��
	���
�
��1������	�������
��1�;
�����
������������������������������������������������������������������������������������������ :)
�� ���/)�G E
����1������	�������
��1�;
�����
������������������������������������������������������������������������������������������������������ :)
�� ���/)�3 "��
	���
�
��6�������	�������
��1�;
�����
�� ��������������������������������������������������������������������������������������� ::
�� ���/)�H E
����6�������	�������
��1�;
�����
�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ::
�� ���/)�* #
������<����
�����
��%����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :0



March 17, 2005  S71NS-J-00_A0 S71NS128JC0 Based MCP 7

A d v a n c e  I n f o r m a t i o n

Figures
&��
���G�* -�%�E��	��������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������**
&��
���3�* ����
���1"-�E�����%�
�
�$�H5+E���$�?&EF"��������������������������������������������������������������������������������������������*/
&��
���3�/ �����"�������

�	���
�������� 

H5+ ����4*H�-LM�'(1�&�����9�4*H�-LM���1"-��
��������E
�����������������������������������������������������������������*C
&��
���3�C %����	�������
���
�$�'�"5H52H5+ ����?&EF"���������������������������������������������������������������������������������������*G
&��
���*5�* %�������(�������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������CH
&��
���*5�/ !�����(�������
 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������G5
&��
���**�* ����N�%����
��"�������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������GC
&��
���**�/ �������E���"����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������G3
&��
���*/�* -�4��
��'��������(���������6������� ���������������������������������������������������������������������������������������������G:
&��
���*/�/ -�4��
��%��������(���������6������������������������������������������������������������������������������������������������������G:
&��
���*G�* ��������
� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������35
&��
���*H�* #
�
��6����������
��-���
����
���������������������������������������������������������������������������������������������������35
&��
���*)�* ?���%����+
��������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3*
&��
���*)�* ��O������	����<����
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3*
&��
���*)�/ E
����-����1�����HH��
��3G�-@<� ������������������������������������������������������������������������������������������������������3/
&��
���*)�C E
����-����1�����G5�-@<� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������3C
&��
���*)�G "��
	���
�
��-����1����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3G
&��
���*)�3 1���������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3G
&��
���*)�H %�������(�������
�����
�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������33
&��
���*)�) ����D��	����!�����(�������
� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������3H
&��
���*)�: "		���������L
��	��E������%��������
������
� �����������������������������������������������������������������������������������3H
&��
���*)�0 ����N�%����
������
�����
��
��!� ������"��������� �����������������������������������������������������������������������������3)
&��
���*)�*5 �������E�������
�����
��
��!� ������"��������� ����������������������������������������������������������������������������������3)
&��
���*)�** :+$�*H+$��
��C/+6������
����E
����"�������6����"��

�������������������������������������������������������������������������3:
&��
���*)�*/ ����
	�������E�

�����������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������3:
&��
���*)�*C #
������"		�������C!�������"�������E�

���������
	�������������������������������������������������������������������������������30
&��
���*)�*G !4���������!4��
����?�����"�������1��
	�
��6����������L�������������������������������������������������������������������30
&��
���*)�*3 E�	�+��+E�	��1���D6�������	�������
�� �����������������������������������������������������������������������������������������������H5
&��
���/5�* &

	���
���E��	��������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������HC
&��
���/*�* %����+L��#
������<����
�����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������H3
&��
���//�* 1����(�������
��"�?N��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������HH
&��
���//�/ 6�����(�������
��"�?N����� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������HH
&��
���//�C %����-����1����(�������
��"�?N����������������������������������������������������������������������������������������������������H)
&��
���//�G E
����-����1�����G+����� 
���� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������H:
&��
���//�3 E
����-����6������G+����� 
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������H0
&��
���//�H 6��������6������
���
�����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������H0
&��
���//�) 1���������������
��
��
��1����(�������
�����������������������������������������������������������������������������������������������)5
&��
���//�: 1���������������
��
��
��6�����(�������
 ����������������������������������������������������������������������������������������������)*
&��
���/G�* ��
���
�����
�1��������61#�!��
�"��
	���
�
��-����&�������� ��1!"��"11"P�(�������
 ��������������������������)C
&��
���/G�/ ��
���
�����
�1��������61#�!��
���
	���
�
��-����&�������� ��1!"��"11"P�(�������
����������������������������)G
&��
���/G�C �������
���
�����
�1�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)3
&��
���/G�G 1������
���
�����
�1������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������)3
&��
���/G�3 6������
���
�����
��E�1I:J�K�5� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������):
&��
���/G�H 6������
���
�����
��E�1I:J�K�*� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������):
&��
���/G�) 6������
���
�����
��
��
��E
����(�������
 �������������������������������������������������������������������������������������������)0
&��
���/G�: ����
	����

�����?���� ���#
����������
	�$�'��1���������������
����������������������������������������������������������������)0
&��
���/H�* ����	���1��������
���
��������������
����#��1��������������������������������������������������������������������������������������:G
&��
���/)�* "��#
�
�D(
��
��1�����
	��6������� �������������������������������������������������������������������������������������������������:3
&��
���/)�/ (
��
����������	
�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������:3
&��
���/)�C #
������<����
�%���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������::
&��
���/)�G "��
	���
�
��1��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������::
&��
���/)�3 "��
	���
�
��1����L��
��"�?N ���������������������������������������������������������������������������������������������������������:0
&��
���/)�H %����-����1��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������05
&��
���/)�) ��
���+"		����E
����1����(�������
2?���� �������
	����������������������������������������������������������������������������0*



8 S71NS128JC0 Based MCP S71NS-J-00_A0  March 17, 2005

A d v a n c e  I n f o r m a t i o n

&��
���/)�: &�
�+�����E
����1����(�������
2?���� �������
	���������������������������������������������������������������������������������0/
&��
���/)�0 &�
�+6����E
����1����(�������
��������ENDLEN� ���������������������������������������������������������������������������������0C
&��
���/)�*5 1���������������
��
��
��6�����(�������
 ����������������������������������������������������������������������������������������������0G
&��
���/)�** ��
��

�
��E
����1���������
���
�(
��
������������ 

E�1I:J�K�5�����!
�+��+1�����
�����
 ��������������������������������������������������������������������������������������������������03
&��
���/)�*/ �!N+��
��������"��
	���
�
��6���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������0H
&��
���/)�*C �ENDLEN+��
��������"��
	���
�
��6���� ���������������������������������������������������������������������������������������������0)
&��
���/)�*G 6!N+��
��������"��
	���
�
��6��������������������������������������������������������������������������������������������������������0:
&��
���/)�*3 "��
	���
�
��6�����L��
��"�?N���������������������������������������������������������������������������������������������������������00
&��
���/)�*H E
����6�����(�������
 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *55
&��
���/)�*) ��
��

�
��E
����6����������
���
�(
��
������������ 

E�1I:J�K�5�����!
�+��+1�����
�����
 ������������������������������������������������������������������������������������������������ *5*
&��
���/)�*: E
����6�����&�������� ��E
����1��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� *5/
&��
���/)�*0 "��
	���
�
��6�����&�������� ��E
����1��� ��������������������������������������������������������������������������������������� *5C
&��
���/)�/5 "��
	���
�
��6������"�?N������&��������E��E
����1��� ��������������������������������������������������������������������� *5G
&��
���/)�/* E
����1����&�������� ��"��
	���
�
��6������6!N+��
���������������������������������������������������������������������� *53
&��
���/)�// E
����1����&�������� ��"��
	���
�
��6�����L��
��"�?N ��������������������������������������������������������������������� *5H
&��
���/)�/C "��
	���
�
��6�����&�������� ��"��
	���
�
��1���2"�?N�������������������������������������������������������������� *5)
&��
���/)�/G "��
	���
�
��6�����&�������� ��"��
	���
�
��1��� ��������������������������������������������������������������������������� *5:



March 17, 2005  S71NS-J-00_A0 S71NS128JC0 Based MCP 9

A d v a n c e  I n f o r m a t i o n

1 Product Selector Guide
�

Device Model
Numbers

pSRAM
Density
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pSRAM
Speed
(MHz)

pSRAM
(Cellular RAM)

Supplier
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����
���1"-�/ '�"5H5
0�03�4�*5�03���?% )5�
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2 Ordering Information
����������
�������

� ������������� ����������	�� �
����
���������������
�.

��������	�
�����
����

�������	�
�����	
�
���
�����������
�
�����������������
�
�������������

#
������.���
����


?�������� �
����
�������	�
���
�����
�����

������ ���
���������
����
����������������	�����
�
���
��
����	�������������	�����	�
����������� ������������	���	�������	�� �
����
���
�����	��	���
�
�����
���������	�� �
����
��

S71NS 128 J C 0 BF W V P 0
�
����������
5 K ����
/ K )+�
	��������
��1���
C K *C+�
	��������
��1���

	/��'��������
���'�������.���
����

%�K�/ K ����
���1"-�/$�)5�
�$�3G�-@<
'�K�/ K ����
���1"-�/$�)5�
�$�HH�-@<

�
��
�����������
? K *�/���$�0�03�4�*5�03$�H5+ ����?&EF"��'�"5H5�

��.���
�����	
���
6 K 6���������+/38�����9:38��

�
��
�������
E& K ?�������
�&�
�+%��	��E����F����"������?&EF"� 

������% �+�����%�	����

������������
45
'��	�
��
�

�'	/��2��
���
��K�HG- 

�����

�����������
, K **5�
��&�����
��F������	�
�����

��

��2��
���
*/: K */:�- 

2� �����
.���
�)*'� K -
���+�����%���
	� 

*�:�?���+�
������
���
��
��1���D6�����E
����-���� 
-
���+���4���&�����-������9���1"-

Table 2.1 MCP Configurations and Valid Combinations
Valid Combinations
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3 Input/Output Descriptions
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Table 3.1 Input/Output Descriptions
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4 MCP Block Diagram
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Figure 4.1 MCP Block Diagram

A22 A22

F-RST# RST# A15 – A0 ADQ15 – ADQ0

DQ15 – DQ0

F-ACC ACC CLK CLK

F-WP# WP# RDY F-RDY/R-WAIT

F-CE# CE#

F-OE# OE#

F-WE# WE# Amax – A16 A21 – A16

AVD# AVD#

VCC VCC

F-VSS VSS VCCQ VCCQ

R-UB# UB# A15  – A0

DQ15 – DQ0

R-LB# LB# CLK

WAIT

R-CE1# CE#

OE#

WE# A21 – A16

AVD#

R-CRE CRE VCC

VSS VCCQ

MUX

Flash

Memory

NS128J

pSRAM

Memory
64 Mb

CellularRAM2
�'����*�

�'����/�



March 17, 2005  S71NS-J-00_A0 S71NS128JC0 Based MCP 13

A d v a n c e  I n f o r m a t i o n

5 Connection Diagrams/Physical Dimensions
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5.2 Connection Diagrams
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Figure 5.1 CellularRAM Based Pinout, 60-Ball, VFBGA
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Figure 5.2 Look Ahead Connection Diagram
60-ball x16 MUX NOR Flash + x16 MUX pSRAM on Shared Bus
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5.3 Physical Dimensions
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 PACKAGE NLA 060

   JEDEC N/A

D x E 10.95 mm x 9.95 mm
PACKAGE

 SYMBOL MIN NOM MAX NOTE

A --- --- 1.20 PROFILE

A1 0.20 --- --- BALL HEIGHT

A2 0.85 --- 0.97 BODY THICKNESS

D 10.95 BSC. BODY SIZE

E 9.95 BSC. BODY SIZE

D1 6.50 BSC. MATRIX FOOTPRINT

E1 8.50 BSC. MATRIX FOOTPRINT

MD 14 MATRIX SIZE D DIRECTION

ME 18 MATRIX SIZE E DIRECTION

n 60 BALL COUNT

Øb 0.25 0.30 0.35 BALL DIAMETER

eE 0.50 BSC. BALL PITCH

eD 0.50 BSC BALL PITCH

SD / SE 0.25 BSC. SOLDER BALL PLACEMENT

DEPOPULATED SOLDER BALLS

NOTES:

1. DIMENSIONING AND TOLERANCING METHODS PER 
ASME Y14.5M-1994.

2. ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS.

3. BALL POSITION DESIGNATION PER JEP95, SECTION 4.3, 
SPP-010.

4.  e   REPRESENTS THE SOLDER BALL GRID PITCH.

5. SYMBOL "MD" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE "D" 
DIRECTION. 

SYMBOL "ME" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE 
"E" DIRECTION. 

n IS THE NUMBER OF POPULTED SOLDER BALL POSITIONS
FOR MATRIX SIZE MD X ME.

6 DIMENSION "b" IS MEASURED AT THE MAXIMUM BALL 
DIAMETER IN A PLANE PARALLEL TO DATUM C.

7 SD AND SE ARE MEASURED WITH RESPECT TO DATUMS A 
AND B AND DEFINE THE POSITION OF THE CENTER SOLDER 
BALL IN THE OUTER ROW. 

WHEN THERE IS AN ODD NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE 
OUTER ROW SD OR SE = 0.000.

WHEN THERE IS AN EVEN NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE
OUTER ROW, SD OR SE =  e/2

8. "+" INDICATES THE THEORETICAL CENTER OF DEPOPULATED 
BALLS.

9. A1 CORNER TO BE IDENTIFIED BY CHAMFER, LASER OR INK 
MARK, METALLIZED MARK INDENTATION OR OTHER MEANS.

10. OUTLINE AND DIMENSIONS PER CUSTOMER REQUIREMENT.
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7 Block Diagram
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8 Block Diagram of Simultaneous Operation Circuit
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9 Device Bus Operations
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9.1 Requirements for Asynchronous Read Operation (Non-Burst) 
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9.2 Requirements for Synchronous (Burst) Read Operation
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9.3 Programmable Wait State
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9.4 Simultaneous Read/Write Operations with Zero Latency
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9.5 Writing Commands/Command Sequences
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9.6 Standby Mode
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9.7 Automatic Sleep Mode
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9.8 RESET#: Hardware Reset Input
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9.9 Output Disable Mode
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9.10 Hardware Data Protection
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9.11 WP# Boot Sector Protection
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10 Common Flash Memory Interface (CFI)
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Table 10.1 CFI Query Identification String

/����

�

2
�


2�
��������
'5$�'!5?C '5$�'6,(C '5$�'6>5C '5$�'6!,C

*5�
**�
*/�

553*�
553/�
5530�

A
����L
�;
��"��##�����
��*�1

*C�
*G�

555/�
5555� %�������(!-������
�����

*3�
*H�

55G5�
5555� "�����������%�������!4��
������ ��

*)�
*:�

5555�
5555� "����
����(!-������
�������55��K�
�
���4�����

*0�
*"�

5555�
5555�

"�����������"����
����(!-�!4��
������ ����55��K�
�
��
�4�����

Table 10.2 System Interface String 
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Table 10.3 Device Geometry Definition
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Table 10.4 Primary Vendor-Specific Extended Query
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Table 10.5 Sector Address Table, S29NS128J (Continued)
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Table 10.6 Sector Address Table, S29NS064J
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Table 10.7 Sector Address Table, S29NS032J
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Table 10.8 Sector Address Table, S29NS016J
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10.1 Command Definitions
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10.2 Reading Array Data
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10.3 Set Configuration Register Command Sequence
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Table 10.9 Burst Mode
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10.4 Sector Lock/Unlock Command Sequence
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10.5 Reset Command
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Table 10.10 Wait States for Handshaking
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10.6 Autoselect Command Sequence
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10.7 Program Command Sequence
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Table 10.11 Autoselect Device ID
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Figure 10.1 Program Operation

10.8 Chip Erase Command Sequence
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10.9 Sector Erase Command Sequence
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Table 10.12 Accelerated Sector Erase Groups, S29NS128J
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10.10 Erase Suspend/Erase Resume Commands
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Figure 10.2 Erase Operation
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Table 10.16 Command Definitions 
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11 Write Operation Status
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Figure 11.1 Data# Polling Algorithm
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11.3 DQ6: Toggle Bit I
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Figure 11.2 Toggle Bit Algorithm
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11.5 Reading Toggle Bits DQ6/DQ2
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11.6 DQ5: Exceeded Timing Limits
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11.7 DQ3: Sector Erase Timer
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12 Absolute Maximum Ratings
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Figure 12.1 Maximum Negative Overshoot Waveform

Figure 12.2 Maximum Positive Overshoot Waveform
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13 DC Characteristics

13.1 CMOS Compatible
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14 Test Conditions

Figure 14.1 Test Setup

15 Key to Switching Waveforms

16 Switching Waveforms

Figure 16.1 Input Waveforms and Measurement Levels

Table 14.1 Test Specifications
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17 AC Characteristics

17.1 VCC Power-up

Figure 17.1 VCC Power-up Diagram

17.2 CLK Characterization

Figure 17.1 CLK Characterization
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17.3 Synchronous/Burst Read
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Figure 17.2 Burst Mode Read (66 and 54 MHz)
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Figure 17.3 Burst Mode Read (40 MHz)

17.4 Asynchronous Read
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Figure 17.4 Asynchronous Mode Read

17.5 Hardware Reset (RESET#)
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Figure 17.5 Reset Timings
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17.6 Erase/Program Operations
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Figure 17.6 Program Operation Timings

�
�
.����
2�
�������� 6�

1,,��)*3
69

1%(��)*3 ;���
CD2D� '�
��
��

�"?"? �6� 6�������	���������'����*� -�
 G3 :5 
�

�"?6� �"� "����������
������ -�
 G 3 
�

�6�"M �"@ "�������@�������� -�
 H ) 
�

�"?�% "?�N��������� -�
 ** */ 
�

��?6@ ��� ��������
������ -�
 /3 G3 
�

�6@�M ��@ �����@�������� -�
 5 
�

�F@6� �F@6� 1����1�	�����������E������6���� ��� 5 
�

�!�6� ��� �!N����
������ ��� 5 
�

�6@!@ ��@ �!N�@�������� ��� 5 
�

�6�6@ �6%D�61� 6�����%
����6���� ��� /3 35 
�

�6@6� �6%@ 6�����%
����6�����@��� ��� /5 C5 
�

��1D6 ����
	��E�����
�1�����
��6�����(�������
� -�
 5 
�

�?%% ?%%�1�����
��&�������� -�
 355 
�

�?%� ?%%����
���������
��
��"		���������%��������
�� -�
 * S�

�?�� ?������
������ -�
 35 S�

��!" ��	����!�����"		��������+�
� -�4 35 S�

�!�� !������
���
������
	� -�4 C3 S�

�"�% �������������
��
����	����%����	���
 ��� *55 S�

�%�% �������������
��
��%��������
��6����
���%��� ��� * S�

OE#

CE#

A/DQ15–
A/DQ0

Amax–A16

AVD#

WE#

CLK

VCC

555h A0h PD

tAS

tWP

tAH

tWC

tWPH

PA

PA

tVCS

tCS

tDH

tCH

In
Progress

tWHWH1

VA

VA Complete

VA

VA

Program Command Sequence (last two cycles) Read Status Data

tDS

VIH

VIL

tAVDP



March 17, 2005  S71NS-J-00_A0 S71NS128JC0 Based MCP 57

A d v a n c e  I n f o r m a t i o n

This document has not been approved. Sharing this document with non-Spansion employees violates QS9000/TS16949 requirements.


�����
��  ��
������������������������� �������������
!� ���������
������%'��8��������0�����������
�
������	��������
����������������5������

Figure 17.7 Chip/Sector Erase Operations 
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Figure 17.8 Accelerated Unlock Bypass Programming Timing
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Figure 17.9 Data# Polling Timings (During Embedded Algorithm)
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Figure 17.10 Toggle Bit Timings (During Embedded Algorithm)
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Figure 17.11 8-, 16-, and 32-Word Linear Burst Address Wrap Around
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Figure 17.12 Latency with Boundary Crossing
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Figure 17.13 Initial Access at 3Eh with Address Boundary Latency
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Figure 17.14 Example of Extended Valid Address Reducing Wait State Usage
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Figure 17.15 Back-to-Back Read/Write Cycle Timings
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18 Erase and Programming Performance
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19 Device History

�
�
.���� ����
1�����!3

�
:�
1�����53 ;��� ��..���


��	����!���������
C/�O���� 5�G 3

�

!4	�
����55�����������
� 
�������������
����'����G�

:�O���� 5�/ 3

�����!����������

*/:�- *5:
�

HG�- 3G

C/�- /)

*H�- *C�3

6����%��������
������ 0 /*5 S�
!4	�
���������������������������'����3�

"		���������6����%��������
������ G */5 S�

�����%��������
��������'����C�

*/:�- 0H /::
�

!4	�
���������������������������'����3�

HG�- G: *GG

C/�- /G )/

*H�- */ CH

"		��������������%��������
������

*/:�- C/ 0H
�

HG�- *H G:

C/�- : /G

*H�- G */

"		��������������!���������

*/:�- 35 �

HG�- /3

C/�- */�3

*H�- H�/3

2� ��� 	� �
��� &��
��'���� D:������������1)�:3 �
L���	�

��1
3�������
���

�/0'�*/:, &���� HH�-@R 5*/! #
�������������

�/0'�*/:, ��	�
���!�� HH�-@< 5*/� !
�
��
	����4

�/0'�*/:, ��	�
���!�� 3G�-@< 5**� !
�
��
	����4

�/0'�*/:, &������%���
	���
� HH�-@R 5*/* %���
	���


�/0'�*/:, &������%���
	���
� 3G�-@< 5*** %���
	���


�/0'�5HG, &������!�� HH�-@R 5*/! #
������1������

�/0'�5HG, &������!�� 3G�-@< 5**! #
������1������

�/0'�5HG, &������%���
	���
� HH�-@R 5*/* %���
	���


�/0'�5HG, &������%���
	���
� 3G�-@< 5*** %���
	���


�/0'�5C/, &������!�� 3G�-@< 5**! #
������1������

�/0'�5C/, &������%���
	���
� 3G�-@< 5*** %���
	���


�/0'�5*H, &������!�� 3G�-@< 5**! #
������1������

�/0'�5*H, &������%���
	���
� 3G�-@< 5*** %���
	���




Publication Number  S71NS-J-00     Revision  A    Amendment  0    Issue Date  March 17, 2005

CellularRAM Type 2
64 Megabit  
Burst CellularRAM

Features
� '�������� ����
������
�

���������
+��
��+�


������
������
����


� #��+�#��G#���
��


2 *�)5�?7*�03�?�?��
2 *�)5�?7C�C5�?�?��A

� 	
���.�/���

���.���"6��


� &��
�������A�����/���



2 ��
��

�
�� 
���

� &��
�������	�
��/���



2 G$�:$����*H������$����	�
��

�
�� 
���

� �
��������	�
��/���



2 ��4���
+������������<�
2 #
��������1�����		���.�)5
�
2 #
��������1�����		���.�/5
�

� 9��7���������
�.�����

2 "��
	���
�
��1����X�/3��"
2 #
��������1����X�*3��"
2 #
�������		���$� 
����1����X�C3��"
2 ��
��

�
�� 
����1����X�*3��"
2 ���
� �.�*/5�S"�

General Description
����
���1"-Y�����
	�������@���+�����$��-(����
���	���
�����		������������������������������+
�����$������ ��������	����
�������������	����
	�
����
��
�
��������
����� 
���������&������
�����	�������
�������	������
	�������1���D6����� �
�������	����������������������+�������1"-����%��
����1"-�
������
���

�����������������������
��� 
����&����� 
�$�����
���1"-�����
	����
	��������������
�����
������+��������
��	��
��������������
�����������;
�����
���������
����
�����������������������������	�
���������
��
����
�����
���	�
������	���
�����	��1���D6�������������
	��

����
���+�		���� ���	�
�������������������
������	����������
������ 
��	�
���
�����
�����������E�1����+
��
���������������
���1"-�����	���
����	�������������������������� 
���
�����
���������
��	����������
	�

���������
� 
���������&���������	����������������	�
���
�����
�����������1�1�����
�������	�
���������
����������������������
������1"-�����������������������������
������	���������������������
��������
���
�
��
�������+
���
��	�
� ��
��������
�������
��
��
��������������
�

���	��������
���
����� ��
���	
�����
����
� ��	
���
��	�
�
�����
��
��
��������������������
���1"-�����+

	����
	�
�����������	��
����������
���<�����
� ��	
���
���%����������������������%"1���
� ��������
����������������������������
���������������������1"-������������	�
���
������
�������������������
���	��+
��
�����������������1����B
���������������������������	����������	����������
��2�����������������
��	������������������������
���������
���<��	
���
��	�
�
�����
��
��
�����
� �������������+���
�
��%����
� �������������������������������������������
���������������
�
���������
��������
������������
�
��������	�������������+	�
���
�� �������������	��
����������		����������
�������1�1�



64 CellularRAM Type 2 S71NS-J-00_A0  March 17, 2005

A d v a n c e  I n f o r m a t i o n

20 Functional Block Diagram
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Figure 20.1 Functional Block Diagram
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Table 20.2 Bus Operations—Asynchronous Mode  
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21 Functional Description
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Figure 21.1 Power-Up Initialization Timing

22 Bus Operating Modes
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22.1 Asynchronous Mode
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Figure 22.1 Read Operation (ADV# Low)

Figure 22.2 Write Operation (ADV# Low)
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22.2 Page Mode Read Operation
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Figure 22.3 Page Mode Read Operation (ADV# Low)

22.3 Burst Mode Operation
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Figure 22.4 Burst Mode Read (4-word burst)
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Figure 22.5 Burst Mode Write (4-word burst)
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Figure 22.6 Wired or Wait Configuration
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Figure 22.7 Refresh Collision During Read Operation
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Figure 22.8 Refresh Collision During Write Operation

23 Low-Power Operation
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23.3 Partial Array Refresh
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23.4 Deep Power-Down Operation
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24 Configuration Registers
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24.1 Access Using CRE
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Figure 24.1 Configuration Register WRITE in Asynchronous Mode Followed by READ ARRAY 
Operation
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Figure 24.2 Configuration Register WRITE in Synchronous Mode Followed by READ ARRAY Operation
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CLK

A[21:0]
(except A19)

A192

CRE

ADV#

CE#

OE#

WE#

LB#/UB#

WAIT

DQ[15:0]

tSP

tSP

tSP

tHD

tHD

tHD

tCSP

tSP
tHD

High-Z

DON’T CARE

OPCODE ADDRESS

High-Z
tCW

Latch Control Register Value

Latch Control Register Address

tCBPH3

Data 
Valid

ADDRESS
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Figure 24.3 Load Configuration Register
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Figure 24.4 Read Configuration Register

ADDRESS
(MAX)

ADDRESS
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ADDRESS

CE#

OE#

WE#

LB#/UB#

DATA

DON'TCARE
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ADDRESS
(MAX)

ADDRESS
(MAX)

ADDRESS
(MAX)

ADDRESS
(MAX)

XXXXh XXXXh

ADDRESS

CE#

OE#

WE#

LB#/UB#

DATA

DON'TCARE

READ READ WRITE 1 READ

RCR:0000h
BCR:0001h

NOTE 2

ADDRESS
(MAX)

CR       Value 
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24.3 Bus Configuration Register
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Table 24.1 Bus Configuration Register Definition

A13

0
Latency
Counter

3 2 1
WAIT

Polarity

45
WAIT

Configuration (WC)
Clock

Configuration (CC)

678
Output

Impedance
Burst

Wrap (BW)*

14

A12A11 A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2A1A0

0

1

Operation Mode

Synchronous burst access mode

Asynchronous access mode (default) 

BCR[12] BCR[11] Latency CounterBCR[13]

0

0

0

0

1

1

1

1

0

0

1

1

0

0

1

1

0

1

0

1

0

1

0

1

Code 0–Reserved

Code 1–Reserved

Code 2

Code 3 (Default)

Code 4–Reserved

Code 5–Reserved

Code 6–Reserved

Code 7–Reserved

0

1

WAIT Polarity

Active LOW

Active HIGH (default) 

BCR[10]

0

1

WAIT Configuration

Asserted during delay

Asserted one data cycle before delay (default)

0

1

Output Impedance

Full Drive (default)

1/4 Drive

BCR[5]

Burst Wrap (Note 1)

Burst wraps within the burst length

Burst no wrap (default)

BCR[3]

BCR[1] BCR[0] Burst Length (Note 1)BCR[2]

15
Burst

Length (BL)*ReservedReserved

910

ReservedOperating
ModeReserved

21–20

A14A15A[18:16]

0

1

Register Select

Select RCR

Select BCR

Must be set to "0"

19 18–16
Register
 SelectReserved

A19A[21:20]

Reserved

Must be set to "0"Must be set to "0"Must be set to "0"Must be set to "0"
All must be set to "0"

BCR[8]

0

1

Clock Configuration

Not supported

Rising edge (default)

BCR[6]

BCR[15]

BCR[19]

0

1

0

0

0

1

0

1

1

1

1

0

1

1

4 words

8 words

16 words

Continuous burst (default)

13 12 11
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Table 24.2 Sequence and Burst Length

&��
��A�
� '�
�����
/����



(7A���
&��
�
9�����

?7A���
&��
��9�����

!,7A���
&��
��9�����

���������

&��
�

&�	M>N A�
� 12���.
�3 9���
� 9���
� 9���
� 9���
�

5 P��

0 0-1-2-3 0-1-2-3-4-5-6-7 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-
10-11-12-13-14-15

0-1-2-3-
4-5-6-…

1 1-2-3-0 1-2-3-4-5-6-7-0 1-2-3-4-5-6-7-8-9-
10-11-12-13-14-15-0

1-2-3-4-
5-6-7-…

2 2-3-0-1 2-3-4-5-6-7-0-1 2-3-4-5-6-7-8-9-10-
11-12-13-14-15-0-1

2-3-4-5-
6-7-8-…

3 3-0-1-2 3-4-5-6-7-0-1-2 3-4-5-6-7-8-9-10-11-
12-13-14-15-0-1-2

3-4-5-6-
7-8-9-…

4 4-5-6-7-0-1-2-3 4-5-6-7-8-9-10-11-
12-13-14-15-0-1-2-3

4-5-6-7-
8-9-10-…

5 5-6-7-0-1-2-3-4 5-6-7-8-9-10-11-12-
13-14-15-0-1-2-3-4

5-6-7-8-
9-10-11-…

6 6-7-0-1-2-3-4-5 6-7-8-9-10-11-12-
13-14-15-0-1-2-3-4-5

6-7-8-9-
10-11-12-…

7 7-0-1-2-3-4-5-6 7-8-9-10-11-12-13-
14-15-0-1-2-3-4-5-6

7-8-9-10-
11-12-13-…

… … …

14 14-15-0-1-2-3-4-5-
6-7-8-9-10-11-12-13

14-15-16-17-
18-19-20-…

15 15-0-1-2-3-4-5-6-7-
8-9-10-11-12-13-14

15-16-17-
18-19-20-21…

* '�

0 0-1-2-3 0-1-2-3-4-5-6-7 0-1-2-3-4-5-6-7-8-
9-10-11-12-13-14-15

0-1-2-3
-4-5-6-…

1 1-2-3-4 1-2-3-4-5-6-7-8 1-2-3-4-5-6-7-8-9-
10-11-12-13-14-15-16

1-2-3-4-
5-6-7-…

2 2-3-4-5 2-3-4-5-6-7-8-9 2-3-4-5-6-7-8-9-10-
11-12-13-14-15-16-17

2-3-4-5-
6-7-8-…

3 3-4-5-6 3-4-5-6-7-8-9-10 3-4-5-6-7-8-9-10-11-
12-13-14-15-16-17-18

3-4-5-6-
7-8-9-…

4 4-5-6-7-8-9-10-11 4-5-6-7-8-9-10-11-12-
13-14-15-16-17-18-19

4-5-6-7-
8-9-10-…

5 5-6-7-8-9-10-11-12 5-6-7-8-9-10-11-12- 13-
…-15-16-17-18-19-20

5-6-7-8-
9-10-11…

6 6-7-8-9-10-11-12-13 6-7-8-9-10-11-12-13- 14-
…-16-17-18-19-20-21

6-7-8-9-
10-11-12…

7 7-8-9-10-11-12-13-14 7-8-9-10-11-12-13- 14-
…-17-18-19-20-21-22

7-8-9-10-
11-12-13…

… … …

14 14-15-16-17-18-19-…-
23-24-25-26-27-28-29

14-15-16-17-
18-19-20-…

15 15-16-17-18-19-20-…-
24-25-26-27-28-29-30

15-16-17-18-
19-20-21-…
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Figure 24.5 Wait Configuration (BCR[8] = 0)
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Figure 24.6 Wait Configuration (BCR[8] = 1)

Data[0] Data[1]
High-Z

CLK

WAIT

DQ[15:0]

Data immediately valid (or invalid)

Data[0]
High-Z

CLK

WAIT

DQ[15:0]

Data valid (or invalid) after one clock delay
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Figure 24.7 Wait Configuration During Burst Operation
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Figure 24.8 Latency Counter (Variable Initial Latency, No Refresh Collision)

5(�>�" -���
����������1&�	M!%N3��2��
����B�/
���������
�-���
����

�����������
������� �������	������������
	���
�
�� 
������������
������������
������
	���
�
��
����������������
�

Table 24.3 Variable Latency Configuration Codes
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��
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�� :5��*/�3�
�� HH��*3�/�
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D[0] D[1] D[2] D[3] D[4]

CLK

WAIT

WAIT

DQ[15:0]

BCR[8] = 0 
Data Valid in
Current Cycle

BCR[8] = 1 
Data Valid in
Next Cycle

Don't care
Legend:

Code 2

Valid 
Output

Valid 
Output

Valid 
Output

Valid 
Output

Valid Address

Valid 
Output

Code 3  (Default)

Valid 
Output

Valid 
Output

Valid 
Output

Valid 
Output

VIH

VIL

VIH

VIL

VIH

VIL

VOH

VOL

VOH

VOL

CLK

A[21:0]

ADV#

A/DQ[15:0]

A/DQ[15:0]

Don't care Undefined
Legend:
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24.4 Refresh Configuration Register
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Table 24.4 Refresh Configuration Register Mapping

Table 24.5 64Mb Address Patterns for PAR (RCR[4] = 1)  

	�	M5N 	�	M!N 	�	M6N /��� ��'������ /����

�'�
�� '�*� 2��
���

5 5 5 &
������ 555555�7C&&&&&� G�-���4�*H HG- 

5 5 * (
�+����������� 555555�7/&&&&&� /�-���4�*H C/- 

5 * 5 (
�+;
������������ 555555�7*&&&&&� *�-���4�*H *H- 

5 * * (
�+������������� 555555�75&&&&&� 3*/�O�4�*H :- 

* 5 5 '�
�������� 5 5�-���4�*H 5- 

* 5 * (
�+����������� *55555�7C&&&&&� /�-���4�*H C/- 

* * 5 (
�+;
������������ /55555�7C&&&&&� *�-���4�*H *H- 

* * * (
�+������������� C55555�7C&&&&&� 3*/�O�4�*H :- 

PAR

A4 A3 A2 A1 A0

Read Configuration
Register

Address BusA5A6

All must be set to "0"

0

1

Deep Power-Down

DPD Enable

DPD Disable (default)

RCR[4]

A[18:8]

Register
SelectReserved Reserved ReservedTCR

A[21:20] A19

0

1

Register Select

Select RCR

Select BCR

RCR[19]

All must be set to "0"

RCR[1] RCR[0] Refresh CoverageRCR[2]

0 0 Full array (default)0

0 1 Bottom 1/2 array0

1 0 Bottom 1/4 array0

1 1 Bottom 1/8 array0

0 11 Top 1/2 array

1 01 Top 1/4 array

DPD

Must be set to "0"

A7

Page

0

1

Page Mode Enable/Disable

Page Mode Disabled (default)

Page Mode Enable

RCR[7]

45 123 06 18–81921–20 7

1 None of array0 0

1 Top 3/4 array1 1
RCR[6] RCR[5] Maximum Case Temp

+85ºC (default)1 1

0 0

0 1

1 0

+70ºC

+45ºC

+15ºC
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25 Absolute Maximum Ratings
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26 DC Characteristics
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Table 26.1 Electrical Characteristics and Operating Conditions
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Table 26.2 Maximum Standby Currents for Applying PAR and TCR Settings
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Figure 26.1 Typical Refresh Current vs. Temperature (ITCR)

Table 26.3 Deep Power-Down Specifications
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27 AC Characteristics


�����
�� ��������
������������
>������E��*���������

��������E  ���������

��(��3������
�������������
����:�(K����@(K;�U���8���
!� 3������
�
�
���

������E��F!��)��������������
�
�
���������
������������$����E�������E��*-�����
������������
�����������

������$�����������
#� G�������
�
�
���������E��*F!�

Figure 27.1 AC Input/Output Reference Waveform


��������������������������>��
�
���
����>
������������
J��
����������������((K��������


�����������������������������$
�������������������

����������������
>�������
���:?��P&Q�,�(;�

Figure 27.2 Output Load Circuit

Table 27.1 Capacitance
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Table 27.2 Output Load Circuit
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Table 27.3 Asynchronous Read Cycle Timing Requirements  
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Table 27.5 Asynchronous Write Cycle Timing Requirements 
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Table 27.6 Burst Write Cycle Timing Requirements  
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27.1 Timing Diagrams

Figure 27.3 Initialization Period

Figure 27.4 Asynchronous Read
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Figure 27.5 Asynchronous Read Using ADV#
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Figure 27.6 Page Mode Read
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Figure 27.7 Single-Access Burst Read Operation—Variable Latency
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Figure 27.8 Four-word Burst Read Operation—Variable Latency

tOHZ

tOLZ

High-Z

High-Z

tCBPH

Don't Care UndefinedLegend:

tCEW

High-Z

VIH

VIL

VIH

VIL

VIH

VIL

VIH

VIL

VIH

VIL

VOH

VOL

VOH

VOL

A[22:0]

ADV#

CE#

LB#/UB#

DQ[15:0]

WAIT

tSP

tCSP

tBOE

tABA

tSP tHD

tHD

VIH

VIL

OE#

WE#

tSP tHD

tSP tHD

READ Burst Identified

(WE# = HIGH)

Valid 
Address

tCLK
tKHKL tKP tKP

VIH

VIL

CLK

tHD

tHZ

VALID 

OUTPUT

VALID 

OUTPUT
VALID 

OUTPUT

VALID 

OUTPUT

tKHTL

tKOH

tACLK



94 CellularRAM Type 2 S71NS-J-00_A0  March 17, 2005

A d v a n c e  I n f o r m a t i o n


�����A�����������?�������
�
�<�+�������������$��:����������	�;I�4�
�����
>��+�$I�4�
��������������
�
�������

Figure 27.9 Four-Word Burst Read Operation (with LB#/UB#)
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Figure 27.10 Refresh Collision During Write Operation
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Figure 27.11 Continuous Burst Read Showing an Output Delay with
BCR[8] = 0 for End-of-Row Condition
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Figure 27.12 CE#-Controlled Asynchronous Write
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Figure 27.13 LB#/UB#-Controlled Asynchronous Write
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Figure 27.14 WE#-Controlled Asynchronous Write
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Figure 27.15 Asynchronous Write Using ADV#
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Figure 27.16 Burst Write Operation
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Figure 27.17 Continuous Burst Write Showing an Output Delay with
BCR[8] = 0 for End-of-Row Condition
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Figure 27.18 Burst Write Followed by Burst Read
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Figure 27.19 Asynchronous Write Followed by Burst Read
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Figure 27.20 Asynchronous Write (ADV# Low) Followed By Burst Read
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Figure 27.21 Burst Read Followed by Asynchronous Write (WE#-Controlled)
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Figure 27.22 Burst Read Followed by Asynchronous Write Using ADV#
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Figure 27.23 Asynchronous Write Followed by Asynchronous Read—ADV# Low
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Figure 27.24 Asynchronous Write Followed by Asynchronous Read
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